DOCUMENTO DE CRITERIOS Y SECUENCIACION
DE CONOCIMIENTOS Y SABERES

CICLO BASICO COMUN Y ENLACE PEDAGOGICO INTERCICLO

Area: CIENCIAS NATURALES

Fundamentacion

Al momento de escribir y reescribir la presente secuenciacién de conocimientos y saberes,
las escuelas secundarias de nuestra provincia determinaban de forma aislada qué se
deberia ensenar al colectivo estudiantil en cada ano, con diversidad de légicas sustentadas
en el proyecto educativo institucional y en algunas realidades situadas.

En la construccidon de un curriculum pluriversal que se pronuncie atenta a todas las voces,
los conocimientos y saberes adquieren caracter descolonizador y emancipador de las
situaciones de injusticia y en medida para la construccion y creacion de nuevas condiciones
socioeducativas en la produccion de una diversidad de saberes y epistemologias. Esto
demanda una estructura o itinerario reflejado en programas de estudio acordes a la
ruptura de costumbrismos tradicionales que se evidencian en lo cotidiano de las escuelas
secundarias. Su ruptura en pos de una justicia curricular debera ser nuestra prioridad. Se
trata en todo caso de repensar el qué, como y para qué de los conocimientos y saberes
otros que se pronunciaran en desafiar las estructuras patriarcales, capitalistas vy
colonizadoras presentes para delinear colectivamente un futuro mas justo para todos y
todas.

Es por ello que desde el Area Ciencias Naturales se presenta la siguiente secuencia de
conocimientos y saberes considerando los mismos como pilares en la formacion de
ciudadanias atendiendo la diversidad. La educacién esta anclada en contextos importantes
de la vida real, basandonos en la adopcion y comunicacién de decisiones razonables y
documentadas respecto a asuntos socio-politicos. Hoy se espera que las y los estudiantes
adquieran una alfabetizacion cientifica que vaya mas alla del conocimiento de contenidos
propios de las disciplinas del area y estructurados segun sus ldgicas de construccion
(Bahamonde, 2014). Los conocimientos y saberes a desarrollar desde el Area Ciencias
Naturales se corresponden coherentemente con los fundamentos epistémicos vy
pedagdgicos inscriptos en el Disefio Curricular segun la Resolucion CPE N° 1463/2018,
enfatizando que el abordaje de los mismos contempla que todos los modelos propuestos
para la ciencia escolar tienen una historia de pensamiento, se construyen en un contexto
socio-politico determinado y van modificandose los modos de narrar la naturaleza.

Los enfoques y perspectivas del Disefio Curricular para la Nueva Escuela Secundaria
Neuquina demandan al colectivo docente reconocerse y constituirse como intelectuales
transformadores (Giroux, 1990). En este sentido, el Area Ciencias Naturales advierte que la
posibilidad de secuenciar conocimientos y saberes merece considerar a priori que:

Considerando la Sociologia Critica del Curriculum, estamos de cara a una oportunidad
jurisdiccional Unica que permite quebrar con lo instituido en términos de los programas
que, al momento, venian considerandose en los distintos planes de estudio bajo los usos y
costumbres de cada escuela. En este sentido, los espacios curriculares del Area Ciencias
Naturales seran considerados en la potencia de lo instituyente y procurando garantizar
conocimientos y saberes comunes para nuestros y nuestras estudiantes de la provincia del
Neuquén.
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Haciendo referencia a los estudios del Pensamiento Decolonial, la secuenciacion de
conocimientos y saberes del Area Ciencias Naturales contempla que la ldgica establecida
para legitimar el ejercicio de la practica docente en las escuelas secundarias neuquinas ha
estado impregnada tradicionalmente por una hegemonia epistemoldgica que valido a la
razon eurocentrada como la Unica forma de conocimiento. En contraposicion a esta ldgica,
la secuenciacion lograda desde el Area Ciencias Naturales ha partido del reconocimiento de
distintos tipos de conocimientos y de la importancia que reviste el hecho de ponerlos en
didlogo en cada una de nuestras aulas a la hora de enriquecer los aprendizajes colectivos
que tendran lugar en ellas.

Revisando el sustento que se corresponde con las Pedagogias Criticas, el Area de Ciencias
Naturales considera que las cuestiones educativas deben ser consideradas ni mas ni menos
que en el marco situacional y contextual donde acontecen. En relacion a ello, la
secuenciacion de conocimientos y saberes del Area Ciencias Naturales reconoce un marco
epistemolodgico, pedagdgico y didactico inédito desde el cual seran validadas posibles
nuevas formas de construir aprendizajes diversos en la nueva escuela secundaria
neuquina.

Poniendo en valor a nuestra jurisdiccion como Capital de los Derechos Humanos y bajo el
imperativo ético y pedagdgico que ello supone, el Area Ciencias Naturales advierte que los
aportes y la toma de decisiones asociadas a la secuenciacion de conocimientos y saberes
también cobran sentido como proceso y producto de las luchas populares que incidieron e
inciden en las politicas publicas.

CRITERIOS

CRITERIO EPISTEMOLOGICO )

La secuenciacion de conocimientos y saberes del Area Ciencias Naturales ha contemplado
una logica de articulacién entre los enfoques y perspectivas que sostiene nuestro Diseno
Curricular, los metaconceptos del area, los nlcleos problematicos de la misma y sus nudos
disciplinares segin lo aprobado en Resolucion N° 1463/2018 (Apartado V, paginas
235/236).

Nicleos problematicos del Area Ciencias Naturales

El estudio de los sistemas complejos como el Universo, el planeta Tierra, los seres
vivos, los sistemas materiales y los compuestos quimicos sometidos a cambios e
interacciones multiples y constantes en una red de relaciones naturales y sociales.

Los seres vivos, la materia y la energia, sus manifestaciones fisicas, quimicas y
bioldgicas, caracterizaciones y analisis a partir de problematicas complejas.

El caracter histdrico y social de las Ciencias Naturales, los puntos de encuentro y
tensiones con las tecnociencias, las tecnologias de género, la salud, las
sexualidades, la industria, el ambiente y el devenir de la mirada decolonial para
pensarnos como territorio de luchas interseccionales.

Nudos disciplinares del Area Ciencias Naturales
La bidsfera, atmdsfera, litdsfera, hidrésfera como componentes del ambiente en una
red de relaciones socionaturales contextualizada en las ldgicas extractivistas.

Las transformaciones y evolucién en la estructura del universo, micro vy
macroscopico, como manifestacion de la interaccion entre la materia y la energia.

La complejidad de los procesos bioldgicos, fisicos, quimicos y sociales en la
construccion de los estereotipos en torno a la vida, la salud, las corporalidades, las

sexualidades, el progreso tecnocientifico, la industria y las problematicas
socioambientales.
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CRITERIO PEDAGOGICO

En consonancia con el marco general socio-politico y pedagogico del Disefio Curricular, la
secuenciacion de conocimientos y saberes del Area Ciencias Naturales ha considerado, por
un lado, las distintas cinco modalidades de la nueva escuela secundaria neuquina y por
otro, las diferentes finalidades que se corresponden con cada una de ellas. En este
sentido, la secuenciacion de conocimientos y saberes se presentara en el mismo orden en
que aparecen los espacios curriculares del Area Ciencias Naturales en los mapas
curriculares aprobados por Resolucion N° 1673/2019 (ampliacion de la Resolucion
N°1463/2018).

CRITERIOS DIDACTICOS
La secuenciacién de conocimientos y saberes se desprende de una pregunta inicial que
guiara el abordaje de los mismos a largo de todo un afio segun:

1er aflo: 1¢r y 29° cuatrimestre.
290 afio: 3¢ y 4% cuatrimestre.
3er afio: 5% y 6% cuatrimestre.

Anexando una vision compleja, desde un pensamiento critico-sentiente, dentro de un
dinamismo continuo y equilibrado entre lo dialdgico y lo racional, centrandonos en un
“todo”, el Area Ciencias Naturales ha contemplado la posibilidad de profundizar algunos
conocimientos y saberes en torno a los espacios curriculares Biologia, Fisica y Quimica
segun las distintas modalidades, sus finalidades y la carga horaria correspondiente, pero
siempre sobre la base de conocimientos y saberes comunes a todas ellas.

Andlogamente y en el contexto tedrico descolonizador, se sugiere dentro de las practicas
docentes del Area Ciencias Naturales, poder trabajar la complejizacion de problematicas
diversas ambientales, orientadas con una mirada en modelos centrados en la
sustentabilidad, apuntaladas con estrategias metodoldgicas (incorporando nuevas
tecnologias) enfocadas en “externalidades” ambientales y sociales, para su posterior
resolucion desde la nueva “perspectiva ambiental” (Gudynas-1999). Siguiendo esta idea,
consideramos importante desde el Area Ciencias Naturales ofrecer algunas
ejemplificaciones posibles en torno a asuntos socio-cientificos locales y regionales que
lleven al abordaje de los distintos conocimientos y saberes secuenciados
cuatrimestralmente.

Al finalizar la secuenciacion de conocimientos y saberes del espacio curricular Biologia por
cada uno de los anos que se corresponden con el Ciclo Basico Comun (1° afo y 2° ano) y
el Enlace Pedagdgico Interciclo (3° afo), se presentan Conocimientos y saberes que
contemplan el aporte de la Biologia a la Educacion Sexual Integral. El abordaje de estos
conocimientos y saberes bien puede trabajarse desde los Espacios Pedagdgicos de
Articulacion del Area Ciencias Naturales (es debido a ello que se incorpord un recorte de
conocimientos y saberes ESI en dichos espacios), desde el espacio curricular especifico
Biologia o desde el trabajo interarea con Educacién Sexual Integral.

IF-2022-02195846-NEU-DESP#CED

Pégina 3 de 89



CONOCIMIENTOS Y SABERES PARA EL CICLO BASICO COMUN
Y ENLACE PEDAGOGICO INTERCICLO

ESCUELA SECUNDARIA ORIENTADA (ESO)!
1er ANO - PRIMER Y SEGUNDO CUATRIMESTRE DEL CICLO BASICO COMUN

BIOLOGIA — FISICO QUIMICA EN EPA2
1°" CUATRIMESTRE

Ciencias Naturales: relacion entre los objetos de estudio de las diferentes disciplinas que la
componen. La ciencia como actividad humana y los conocimientos otros. El caracter
historico y social de las Ciencias Naturales. Estudio de la relacion bidireccional entre el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia: beneficios y consecuencias de dicha relacion en las
sociedades a través de la historia. Primeras aproximaciones a los conceptos estructurantes
en Ciencias Naturales de caracter multidisciplinar: Sistema, Interaccidon, Unidad/Diversidad
y Cambio; para el abordaje interdisciplinario de distintas problematicas. La relacion entre
el desarrollo de las Ciencias Naturales y el trabajo experimental y/o de laboratorio.
Silenciados/as a través de la historia: el rol de la mujer, las comunidades LGBTIQ+ en las
ciencias y los aportes fundamentales de los diferentes pueblos y comunidades del mundo
para su desarrollo.

El Universo, la Tierra y los seres vivos como sistemas complejos. Las transformaciones y
evolucidon en la estructura del universo como manifestacion de la interaccién entre la
materia y la energia. Las condiciones de la atmodsfera primitiva a partir de las cuales
aparecieron las células primordiales, las condiciones actuales y evolucion. La aparicion de
los sistemas bioldgicos asociada con los cambios que sufrié la Tierra. La vida depende del
flujo de energia procedente de las reacciones termonucleares que tienen lugar en el Sol.
Los primeros intercambios de materia y energia, la estabilidad de los agregados
moleculares y el metabolismo como punto de partida del mundo viviente. Diversas
hipotesis y cosmovisiones sobre el origen y la evolucién del Cosmos. Del Universo micro al
macroscopico. La utilizacion de modelos cientificos y escolares para explicar fendmenos y/o
procesos del ambiente del cual formamos parte. Manifestaciones complejas del mundo
natural: Fenomenos, indicadores de cambios. Caracteristicas de los fendmenos.
Metodologias utilizadas en la investigacidn cientifica. Los diferentes tipos de observaciones
en ciencia y su relacién con las innovaciones tecnoldgicas. Las ideas de las ciencias:
hipotesis, teorias, principios, leyes y teoremas. La puesta a prueba de las hipotesis y la
importancia de la experimentacion en el campo de las Ciencias Naturales. Las practicas
experimentales y la comunicacion de los resultados. El rol de los diferentes medios de
comunicacién y divulgacion cientifica: su implicancia a través de la historia del mundo y en
la actualidad.

2d° CUATRIMESTRE

Los limites concretos o imaginarios que definen los sistemas-ecosistemas. Aproximaciones
a la nocion de los agroecosistemas. La combinacion de agroecosistemas con principios
ecologicos. La definicion de sistemas materiales (propiedades y caracteristicas) para el
estudio en Ciencias Naturales. Los diferentes sistemas materiales que componen nuestro
universo. La interaccion de la materia y la energia en los sistemas materiales. Clasificacion
de los sistemas materiales: relacion con las fases y los componentes que lo constituyen,

! Resolucion N° 1673/2019, Anexo 1.
2 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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relacidn con el intercambio de materia y energia con el Universo. Métodos de separacion
de fases y componentes en sistemas materiales: en la industria y el didlogo con saberes
populares. Implementacion de las 5 R (reemplazar, reducir, reciclar, reutilizar,
recuperar/reparar). Principales caracteristicas del concepto de “Materia”: masa y volumen.
Estudio de la constitucién de la materia y el vacio (ausencia de materia) a nivel macro y
microscépico. Analisis de la relacion que existe entre los conceptos de materia y de
energia: desde las consecuencias en las variables macroscopicas que caracterizan a un
sistema de particulas (estados de agregacién, presion, volumen, temperatura, etc.) hasta
las aplicaciones en la generacion de energia nuclear. Relacion entre la energia nuclear y las
estrellas (el Sol como principal fuente de energia en nuestro planeta). Impacto que
tuvo/tiene el desarrollo de la energia nuclear en el mundo. Relacién que existe entre los
desarrollos de tecnologia nuclear y las aplicaciones en medicina (diagndsticos y
tratamientos que utilicen tecnologia nuclear).

Manifestaciones de la materia a nivel macroscdpico: estados de agregaciéon de la materia.
Caracteristicas que definen a cada uno de los estados de agregacion de la materia:
variables que afectan dichas caracteristicas. Caracteristicas principales que definen a un
fluido (viscosidad, tensidn superficial, difusion, etc.). La importancia de la Teoria cinética
molecular para el entendimiento del comportamiento de la materia en el ambiente.
Propiedades de la materia y los materiales. Caracteristicas de los fluidos del organismo
humano (relacion con la presion y la temperatura). Caracteristicas de los “Sistemas
circulatorios” en plantas y animales (clasificacion entre sistemas cerrados y abiertos).

El soluto y solvente como componentes de un tipo de mezcla: las soluciones. Clasificacion
de las soluciones: en funcidon de la concentracion y la temperatura (la solubilidad como
caracteristica del soluto); en funcion del PH; en funcién de la conductividad. Las soluciones
en los distintos subsistemas (litdsfera, hidrésfera, atmdsfera y biosfera). Mezcla de
sustancias. Raices de nuestra tierra: técnicas utilizadas por diferentes pueblos originarios a
través de la historia en la preparacion de diferentes soluciones para la elaboracion de
pinturas/tinturas.

El agua como Derecho Humano. Transporte del agua en los diferentes subsistemas y su
relacion con las problematicas ambientales. Caracteristicas del efecto invernadero en
nuestro planeta como fundamental para el desarrollo de la vida como la conocemos.
Relaciones y alteraciones que existen entre: el transporte del agua, efecto invernadero y el
calentamiento global. Estudio de las variables para el estudio de la evolucion del
calentamiento global (presion, temperatura, sensacién térmica, etc.) y cudles son las
acciones (individuales y decisiones politicas) que podemos llevar a cabo para prevenirlo.

La diferencia entre sexos y sexualidades. Las experiencias de investigacion para indagar
algunos fendmenos de las sexualidades donde la dimension bioldgica se articula con otras
dimensiones (politica, social, psicoldgica, ética, asi como las derivadas de las creencias en
los distintos miembros de las distintas comunidades). La preservacion y el cuidado de la
salud personal y colectiva desde un enfoque integral que contempla las perspectivas de
género, derechos humanos, interculturalidad, inclusiéon y ambiental.

FISICO QUIMICA

¢Qué y como estudian las Ciencias Naturales? ¢Cuales son las principales caracteristicas de
la materia y los sistemas materiales de los que esta constituido el Universo?

1¢r CUATRIMESTRE
Ciencias Naturales: relacion entre los objetos de estudio de las diferentes disciplinas que la

componen. La ciencia como actividad humana y los conocimientos otros. El caracter
histdrico y social de las Ciencias Naturales. Estudio de la relacion bidireccional entre el
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desarrollo de la ciencia y la tecnologia: beneficios y consecuencias de dicha relacion en las
sociedades a través de la historia. Conceptos estructurantes en Ciencias Naturales de
caracter multidisciplinar: Sistema, Interaccion, Unidad/Diversidad y Cambio. La relacion
que existe entre el desarrollo de las Ciencias Naturales y el trabajo experimental y/o de
laboratorio. Silenciados a través de la historia: el rol de la mujer, las comunidades
LGBTIQ+ en las ciencias y los aportes fundamentales de los diferentes pueblos y
comunidades del mundo para su desarrollo.

El Universo y la Tierra como sistemas complejos. Las transformaciones y evolucion en la
estructura del universo como manifestacion de la interaccidn entre la materia y la energia.
Diversas cosmovisiones sobre el origen y la evolucién del Universo. Del Universo micro al
macroscdpico. La utilizacion de modelos cientificos y escolares para explicar fenédmenos y/o
procesos del ambiente que nos rodea. Manifestaciones complejas del mundo natural:
fendmenos, indicadores de cambios. Caracteristicas de los fendmenos fisicos y quimicos.

Metodologias utilizadas en la investigacion cientifica. Los diferentes tipos de observaciones
en ciencia y su relacién con las innovaciones tecnoldgicas. Las ideas de las ciencias:
hipotesis, teorias, principios, leyes y teoremas. La puesta a prueba de las hipotesis y la
importancia de la experimentacion en el campo de las Ciencias Naturales. Las practicas
experimentales y la comunicacion de los resultados. El rol de los diferentes medios de
comunicacién y divulgacién cientifica: su implicancia a través de la historia del mundo y en
la actualidad.

2d° CUATRIMESTRE

La importancia de la definicion de sistemas materiales (propiedades y caracteristicas) para
el estudio en Ciencias Naturales. Los diferentes sistemas materiales que componen nuestro
universo. La materia y la energia como componentes principales (para el estudio en la
ciencia escolar) del Universo. Clasificacion de los sistemas materiales: relacion con las
fases y los componentes que lo constituyen, relacién con el intercambio de materia y
energia con el Universo. Métodos de separacion de fases y componentes en sistemas
materiales. Métodos fisicos y quimicos utilizados en la industria y en diferentes
comunidades. Implementacion de las 5 R(reemplazar, reducir, reciclar, reutilizar,
recuperar/reparar). Principales caracteristicas del concepto de “Materia”: masa y volumen.
Estudio de la constitucién de la materia y el vacio (ausencia de materia) a nivel macro y
microscopico. Analisis de la relacion que existe entre los conceptos de materia y de
energia: desde las consecuencias en las variables macroscopicas que caracterizan a un
sistema de particulas (estados de agregacién, presion, volumen, temperatura, etc.); hasta
las aplicaciones en la generacion de energia nuclear. Relacion entre la energia nuclear y las
estrellas (el Sol como principal fuente de energia en nuestro planeta). Impacto que
tuvo/tiene el desarrollo de la energia nuclear en el mundo. Relacién que existe entre los
desarrollos de tecnologia nuclear y las aplicaciones en medicina. Medicina nuclear
(diagnésticos y tratamientos que utilicen tecnologia nuclear).

Manifestaciones de la materia a nivel macroscdpico: estados de agregacion de la materia.
Principales caracteristicas que definen a cada uno de los estados de agregacion de la
materia: variables que afectan dichas caracteristicas. Caracteristicas principales que
definen a un fluido (viscosidad, tensidon superficial, difusion, etc.). La importancia de la
Teoria cinética molecular para el entendimiento del comportamiento de la materia en el
ambiente. Propiedades de la materia y los materiales. Caracteristicas de los fluidos del
organismo humano (relacidn con la presidn y la temperatura). Caracteristicas de los
“Sistemas circulatorios” en plantas y animales (clasificacion entre: sistemas cerrados y
abiertos).

El soluto y solvente como componentes de un tipo de mezcla: las soluciones. Clasificacion
de las soluciones: en funcidon de la concentracion y la temperatura (la solubilidad como

caracteristica del soluto); en funcién del PH; en funcién de la conductividad. Las soluciones
en los distintos subsistemas (litdsfera, hidrdésfera, atmdsfera y biosfera). Mezcla de
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sustancias. Raices de nuestra tierra: técnicas utilizadas por diferentes pueblos originarios a
través de la historia en la preparacion de diferentes soluciones para la elaboracion de
pinturas/tinturas.

El agua como Derecho Humano. Transporte del agua en los diferentes subsistemas y su
relacion con las problematicas ambientales. Caracteristicas del efecto invernadero en
nuestro planeta como fundamental para el desarrollo de la vida como la conocemos.
Relaciones y alteraciones que existen entre: el transporte del agua, efecto invernadero y el
calentamiento global. Estudio de las variables para el estudio de la evolucién del
calentamiento global (presidon, temperatura, sensacion térmica, etc.) y cudles son las
acciones (individuales y decisiones politicas) que podemos llevar a cabo para prevenirlo.

BIOLOGIA
¢De qué hablamos cuando hablamos de ambiente?
1¢ CUATRIMESTRE

La Biologia: la ciencia que se dedica al estudio de los seres vivos. Las distintas hipotesis y
cosmovisiones sobre el Universo, la Tierra y los seres vivos. La bidsfera como un area del
planeta que estd habitada por todas las formas de vida. El mundo de los seres vivos
analizado desde su diversidad y complejidad. Las diversas narrativas sobre la historia de la
vida en la Tierra y el eje temporal como hilo conductor en la comprension del mundo
bioldgico. Las ideas de Oparin sobre la evolucidon prebioldgica y la experiencia de Miller
como evidencia respaldatoria. Las condiciones de la atmdsfera primitiva a partir de las
cuales aparecieron las células primordiales y las condiciones actuales. La apariciéon de los
sistemas bioldgicos asociada con los cambios que sufrid la Tierra. La vida asociada al flujo
de energia procedente de las reacciones termonucleares que tienen lugar en el Sol. Los
primeros intercambios de materia y energia, la estabilidad de los agregados moleculares y
el metabolismo como punto de partida del mundo viviente. Los seres vivos como sistemas
abiertos que intercambian materia y energia con el entorno. La identificacion general de
las moléculas propias de la vida: acidos nucleicos, proteinas, hidratos de carbono y lipidos.

Las células, unidades constituyentes de todos los seres vivos, entendidas como un
complejo de sistemas especializados en transformar energia. La complejidad de los seres
vivos a partir de los diferentes niveles de organizacion en el mundo bioldgico: células,
tejidos, drganos, sistemas, individuos, poblaciones, comunidades, ecosistemas. Las
multiples interacciones que ocurren entre los componentes de un nivel determinan sus
propiedades emergentes como es el metabolismo, homeostasis, adaptabilidad, irritabilidad,
crecimiento y desarrollo, reproduccidén y organizacion estructural. La membrana celular,
citoplasma, ribosomas y material genético (ADN/ARN) como estructuras comunes de las
células. Las células procariotas surgieron primero en la Tierra y millones de afios después,
surgieron las células eucariotas. Las células procariotas tienen su ADN disperso en el
citoplasma y las células eucariotas tienen su ADN separado del citoplasma por una
envoltura nuclear.

Los ecosistemas como objeto de estudio de la Ecologia merecen reconocer limites
concretos o imaginarios y criterios que se tendran en cuenta al ser estudiados, por lo que
pueden identificarse distintos tipos de ecosistemas (macroecosistemas, microecosistemas,
naturales, artificiales, antropicos, terrestres, acuaticos, de transicion). La Ecologia
reconocida como un campo de estudio que requiere abordajes interdisciplinarios.
Aproximaciones a la nocion de los agroecosistemas. La combinacién de agroecosistemas
con principios ecoldgicos. El concepto de ecocidio. Los componentes bidticos y abidticos de
los ecosistemas se diferencian sélo con fines practicos puesto que ambos interactian entre
si provocando cambios reciprocos entre ellos. La interpretacion sobre lo vivo y lo no vivo
dependen de los distintos conocimientos y cosmovisiones. El ambiente no solo como el
medio y los factores abidticos que existen en él, sino entendido como un complejo
entramado socionatural. De los recursos naturales a los bienes comunes (agua, aire, suelo,
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energia, etc): una mirada critica desde los derechos humanos hacia la naturaleza como
mercancia.

El entramado socionatural describe parte de las causas de la Ultima pandemia mundial: la
destruccion de ecosistemas naturales aproxima a las poblaciones humanas a otras especies
y estos contactos favorecen el paso de microorganismos especificos de especies silvestres
a la especie humana. Los distintos modos en que las actividades humanas inciden en el
agua, el aire, el suelo y la energia a lo largo del tiempo: su impacto en todas las formas de
vida y en el equilibrio dinamico de la Tierra.

2d°o CUATRIMESTRE

Los habitats como espacios fisicos concretos donde viven los organismos y proveen nichos
ecologicos que pueden ser aprovechados por distintas especies. Cada grupo de seres
vivos ejerce un nicho ecoldgico dentro del ecosistema. La extincion de especies puede
ocasionar desajustes que perjudican a los demas componentes del ecosistema. En los
distintos niveles tréficos, las relaciones entre organismos productores, consumidores y
descomponedores permiten que la energia solar fluya entre los seres vivos hasta que la
liberen como energia caldrica.

En las cadenas y las redes alimentarias que pueden reconocerse en los distintos
ecosistemas, los sistemas vivos transforman la energia del Sol en distintos tipos de energia
(quimica, mecanica, etc.). Los principios de la termodinamica y su relacién con las
conversiones energéticas en los seres vivos. Las moléculas de pigmentos como dispositivos
que transforman la energia del Sol en energia quimica. Las proteinas como dispositivos
que permiten las transformaciones intracelulares entre los distintos tipos de energia. Los
seres vivos como estructuras complejas, ordenadas, diferenciadas de su entorno y alejadas
del estado de equilibrio. La importancia de los ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrégeno y
fésforo) en la autoconstruccién de los seres vivos y la composicion de la hidrosfera,
litdsfera y atmodsfera. Las relaciones intraespecificas entre los individuos de la misma
especie (organizacion social, competencia, lucha por el espacio) y las relaciones
interespecificas entre individuos de especies diferentes en la biocenosis (depredacion,
mutualismo, simbiosis, comensalismo, parasitismo, competencia). La dinamica de los
ecosistemas hace que no permanezcan iguales en el tiempo y la sucesién ecoldgica
permite comprender este proceso de recambio a partir de perturbaciones naturales o
generadas por el ser humano. Aproximaciones criticas al extractivismo: la explotacion de
los bienes comunes, los impactos en el ambiente y la incidencia en las poblaciones locales.
Ejemplos de practicas extractivistas en la provincia de Neuquén. Las distintas concepciones
de residuos a lo largo del tiempo y la importancia de su tratamiento a escala local, regional
y global.

El reconocimiento y anadlisis critico de las provincias biogeograficas y ecorregiones
argentinas en relacién a las actividades humanas locales y su impacto en los ecosistemas:
las ecorregiones neuquinas. La importancia de los mallines en la Patagonia norte y de las
lagunas en la provincia de Neuquén: la puesta en valor de la biodiversidad. El impacto del
calentamiento global en los distintos ecosistemas: las proyecciones sobre un futuro
proximo.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educaciéon Sexual

Integral:
La diferencia entre sexos y sexualidades. La determinacion genética de los sexos
estd asociada al proceso de fecundacion. Las diferencias anatdmicas entre los
distintos sexos se asocian al sexo gonadal y genital de las personas, sin que ello
sea determinante de la construccion de sus sexualidades. Las sexualidades se
expresan en todo lo que las personas piensan, sienten y viven. Los sistemas
reproductores estan constituidos por érganos que cumplen con diferentes
especializaciones que contribuyen a la funcién reproductiva. El reconocimiento de
las emociones y los sentimientos vinculados a las sexualidades y sus cambios,
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estableciendo sus diferencias con la reproduccién y la genitalidad. Pubertades y
adolescencias en distintas corporalidades. Las experiencias de investigacion para
indagar algunos fendmenos de las sexualidades donde la dimension bioldgica se
articula con otras dimensiones (politica, social, psicologica, ética, asi como las
derivadas de las creencias en los distintos miembros de las distintas comunidades).
La preservacion y el cuidado de la salud personal y colectiva desde un enfoque
integral que contempla las perspectivas de género, derechos humanos,
interculturalidad, inclusion y ambiental.

2d° ANO — TERCER Y CUARTO CUATRIMESTRE DEL CICLO BASICO COMUN

BIOLOGIA - FISICO QUIMICA EN EPA3

¢Como esta compuesto el Universo en miniatura? éCuadl es la importancia del proceso de
medicion en Ciencias Naturales/experimentales?

3¢’ CUATRIMESTRE

Las escalas microscdpicas, nanométricas y del Angstrom en los componentes de la
materia: formas de medirlas.  Diferentes interpretaciones sobre la constitucion de la
materia. La electricidad como evidencia de las cargas eléctricas en la estructura atomica de
los materiales. Los diferentes tipos de materiales y la relaciéon con la electricidad. La
electricidad en el organismo humano, sus efectos, tratamientos, formas de proteccion a la
exposicion de electricidad en diferentes escalas. Caracteristicas de las tormentas eléctricas.
Fotdlisis: formacidén de ozono. El Ozono en la estratdsfera. Diferentes cosmovisiones sobre
el origen de las tormentas eléctricas en la historia.

Los seres vivos, la materia y la energia y diferentes sus manifestaciones. Teorias sobre la
formacion de moléculas complejas y el origen de la vida. Relacién entre la formacidn de las
biomoléculas y los aportes energéticos en el tiempo. Los estudios sobre la diversidad del
mundo viviente se sustentan en observaciones macroscopicas, microscopicas y en técnicas
muy especificas que permitieron establecer distintas relaciones de parentesco.

4 CUATRIMESTRE

El término biodiversidad refiere al conjunto total de todos los seres vivos que habitan el
planeta Tierra. El uso sostenible de la biodiversidad refiere a la utilizacion de los
componentes de la diversidad bioldgica de un modo y a un ritmo que no ocasione la
disminucion a largo plazo de la diversidad bioldgica, con lo cual se mantienen las
posibilidades de ésta de satisfacer las necesidades y aspiraciones de las generaciones
actuales y futuras.

El proceso de medicion: La importancia del proceso de medicién para las economias, las
industrias y las sociedades. Factores que intervienen en el proceso de medicion:
observador, fendmeno, equipamiento, procedimiento de medicion, la importancia del
contexto en el proceso de medicion. Tratamiento de incertezas en el proceso de medicion.
Instrumentos de medicion. Regulaciones del proceso de medicidn en nuestro pais y el
mundo.

La expresion de las sexualidades a lo largo de la historia y en los distintos territorios. Los
derechos de nifios, nifas y adolescentes. El conocimiento de los marcos legales y la
informacion oportuna para el acceso a los servicios de salud que garanticen el efectivo

3 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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ejercicio de los derechos de los y las adolescentes. Las familias: maternidades vy
paternidades responsables.

FiSICO QUIMICA

¢Como esta compuesto el Universo en miniatura? ¢Cudl es la importancia del proceso de
medicién en Ciencias Naturales/experimentales?

3¢’ CUATRIMESTRE

Las escalas microscopicas, nanométricas y del Angstrom en los componentes de la
materia: formas de medirlas. Diferentes interpretaciones sobre la constitucién de la
materia desde Aristoteles a Demdcrito. Evolucidon y caracteristicas de los diferentes
modelos atdmicos propuestos a través de la historia. Principales caracteristicas de las
particulas que componen a un atomo. Forma de escribir las caracteristicas principales de
las particulas constituyentes del atomo (notacién cientifica) y unidades de medicion de las
mismas. Diferentes formas de organizar los elementos (que se conocian en cada época) a
través de la historia hacia el camino hacia la formulacion de la Ley Periddica. Organizacién
de los elementos en la Tabla periddica. Las cuatro fuerzas fundamentales que gobiernan a
la materia a escala atémica. Distribucion de los electrones desde el atomo de Hidrdgeno a
los atomos multielectronicos y su configuracion electrénica. Relacion entre los fendmenos
eléctricos en los materiales y los atomos. Caracteristicas del comportamiento de las cargas
eléctricas en reposo y en movimiento a través de la materia. Los diferentes tipos de
materiales y la relacién con la electricidad. La electricidad en el organismo humano:
efectos, tratamientos, formas de proteccion a la exposicion de electricidad en diferentes
escalas. Caracteristicas de las tormentas eléctricas. Fotdlisis: formacidon de ozono. El Ozono
en la estratdsfera. Diferentes cosmovisiones sobre el origen de las tormentas eléctricas en
la historia.

Constitucion de las particulas: Moléculas e Iones, su clasificacion en relacion a la cantidad
de elementos que la componen. De las moléculas simples a las moléculas mas complejas.
Los seres vivos, la materia y la energia, sus manifestaciones fisicas, quimicas y bioldgicas:
teorias sobre la formacion de moléculas complejas y el origen de la vida. Relacion entre el
origen de las Biomoléculas y los aportes energéticos en el tiempo para su formacion. La
representacion de la constitucion de las moléculas e iones a través de formulas quimicas
como lenguaje comun en Ciencias Naturales. La fuerza intermolecular puente de hidrogeno
en la formacién de la vida y el comportamiento del agua como sustento de esta.

4 CUATRIMESTRE

El proceso de medicion: la importancia del proceso de medicién para las economias, las
industrias y las sociedades. Factores que intervienen en el proceso de medicion:
observador, fendmeno, equipamiento, procedimiento de medicién, la importancia del
contexto en el proceso de medicidn, tanto directas como indirectas. La importancia de las
magnitudes en el estudio de la fisica, la relacién entre las mismas y las leyes fisicas, las
unidades en que se miden en nuestro sistema de medicién (SiMeLA) y otros. Clasificacion
de las magnitudes en relacion a su origen (fundamentales y derivadas) y en relacion a la
informaciéon que brindan (escalares y vectoriales). Tratamiento estadistico de los datos en
los procesos de medicion: conceptos de incerteza, incertidumbres, media, mediana, moda,
etc. Instrumentos de medicion. Regulaciones del proceso de medicion en nuestro pais vy el
mundo. Utilizacion de diferentes softwares para el procesamiento de datos experimentales
y sistema de adquisicién de datos.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Mecanica clasica. Descripcién y
caracteristicas del movimiento (desde Aristételes a las Leyes de Newton). Estudio del
comportamiento y las caracteristicas de las particulas/cuerpos puntuales. Simplificaciones
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que realizamos al considerar a todos los cuerpos como particulas puntuales. Analisis del
movimiento en dos dimensiones (horizontal, vertical y oblicuo). La importancia
fundamental de definir sistemas de referencia acordes a las situaciones problematicas a
resolver y a las escalas utilizadas.

BIOLOGIA
¢Qué entendemos por biodiversidad? éCual es su importancia?
3¢r CUATRIMESTRE

Cuando utilizamos la palabra biodiversidad y logramos comprender su verdadero
significado, podemos reconocer que las distintas bacterias, los protozoos y las algas, los
hongos, las plantas y los animales son todos seres vivos bioldgicamente importantes e
igualmente necesarios para mantener el equilibrio dinamico que hace a la vida. El término
biodiversidad refiere al conjunto total de todos los seres vivos que habitan el planeta
Tierra. Cada ser vivo interactia con otros seres vivos y ademas, con el entorno natural del
lugar que habita.

La célula es la unidad estructural, funcional y de origen de todos los seres vivos. El trabajo
situado y contextualizado de los cientificos y las cientificas: la historia de la ciencia en la
construccion de la Teoria Celular y la Teoria Endosimbidtica de Lynn Margulis. Diversas
culturas se relacionaron con los seres vivos de su entorno con distintos fines. Los estudios
sobre la diversidad del mundo viviente se sustentan en observaciones macroscopicas,
microscopicas y en técnicas muy especificas que permitieron establecer distintas relaciones
de parentesco. Las diferentes maneras de agrupar a los seres vivos fueron cambiando a lo
largo del tiempo y en las distintas culturas. Todas las formas de vida comparten
caracteristicas basicas que ponen de manifiesto la existencia de un ancestro comin. En la
clasificacion de los seres vivos, la identificacion y la ubicacién de las distintas especies
debe contemplar la historia evolutiva de los organismos que viven y han vivido en el
planeta. Linneo introdujo un sistema de clasificacién jerarquica y un sistema binomial de
nomenclatura que sigue utilizandose en la actualidad. Cuvier interpretd que los fosiles
posibilitaron la reconstruccion de distintas formas de vida a partir de evidencias
fragmentarias. Las ideas del creacionismo, el fijismo y el catastrofismo en sus contextos
histéricos. La teoria evolutiva de Lamarck y la idea de complejidad en continuo aumento a
partir de formas de vida mas simples. Lyell y su concepcidn uniformitarista sobre un efecto
lento, constante y acumulativo de fuerzas naturales que habia producido un cambio
continuo en el curso de la historia de la Tierra. La teoria de Darwin, las evidencias de la
evolucidn y el mecanismo de seleccion natural por el cual podria ocurrir la evolucion.

La clasificacion jerarquica segun las caracteristicas particulares de los seres vivos (dominio,
reino, phylum, division, clase, orden, familia, género, especie) es una manera eficiente y
universal de estudiar la gran cantidad de informacion bioldgica. La sistematica estudia la
diversidad de los seres vivos en un intento de construir un sistema ordenado de
clasificacion de los organismos y se nutre de ideas evolucionistas, feneticistas y cladistas.
Las clasificaciones son hipdtesis que los bidlogos y las bidlogas ponen a prueba valiéndose
de un sistema de clasificacién para nombrar especies conocidas de manera no redundante.
El sistema de nomenclatura binomial de Linneo y los nombres populares de las especies
representan construcciones sociales y culturales diferentes que otorgan sentidos diversos
al contextualizar las distintas formas de vida. La unidad basica de la clasificacion bioldgica
es la especie. La controversia en relacidn al concepto de especie entre quienes se dedican
a estudiar distintos seres vivos: el cruzamiento entre individuos de poblaciones naturales y
el aislamiento reproductivo de otros grupos. La especiacion es el surgimiento de una nueva
especie y requiere mecanismos bioldgicos que impidan la reproduccion entre individuos o
barreras de aislamiento entre especies distintas.
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4 CUATRIMESTRE

Partiendo de las caracteristicas de los seres vivos es posible reconocer el valor intrinseco
que poseen todos y cada uno de ellos. Todos los seres vivos estan formados por células,
pero no todos estan formados por la misma cantidad ya que algunos son unicelulares
(bacterias, algunas algas y algunos hongos) mientras otros son pluricelulares o
multicelulares (plantas, animales y hongos). Algunos seres vivos nos resultan mas
familiares porque los observamos a simple vista (son macroscdpicos) pero es importante
reflexionar sobre la inmensa cantidad de seres vivos microscopicos que también forman
parte de la biodiversidad. Las bacterias y las levaduras (hongos unicelulares) son muy
importantes, aunque no las veamos. Las bacterias y los hongos son descomponedores de
la materia organica y de este modo son fundamentales en el ciclo de la materia en los
ecosistemas. Las levaduras se utilizan por ejemplo para la elaboraciéon de alimentos como
el pan, es decir, son seres vivos que se utilizan en la industria alimenticia. Las células
procariotas (bacterias), las células eucariotas animales (animales) y las células eucariotas
vegetales (plantas) presentan similitudes y diferencias. Las plantas han sido utilizadas por
hombres y mujeres para obtener alimento, bienes materiales y medicinas. Reflexiones del
impacto antrdpico sobre la biodiversidad. Uso sostenible y perdurable de los bienes
comunes y ecosistemas fundado en el valor de la preservacion de la biodiversidad. La
flora y fauna de la Patagonia: casos para indagar sobre las interacciones entre los
ecosistemas naturales y los factores antrdépicos. Los modos en que afecta la caza y la
pesca a la cadena alimentaria y a las actividades humanas. El entramado socionatural
entre las variables socioecondmicas (normativa vigente, demanda del producto en el
mercado, importancia de la actividad pesquera y turistica, costumbres de consumo) y la
perspectiva ecoldgica.

Todos los seres vivos respiran, pero no todos lo hacen de la misma manera. Algunos
toman el oxigeno del agua o del aire y hacen respiracion aerobia, mientras otros no usan
oxigeno y descomponen sustancias haciendo respiracién anaerobia. En general, podriamos
decir que los animales vertebrados e invertebrados, todos los tipos de plantas, las algas,
algunos hongos y algunas bacterias son seres vivos aerobios (utilizan oxigeno para
respirar). Por el contrario, otro tipo de bacterias y hongos son seres vivos anaerobios.
Todos los seres vivos se nutren para obtener energia, pero no todos los seres vivos se
nutren de la misma manera. Algunos seres vivos son autétrofos (plantas, algunas bacterias
y algas) y otros seres vivos son heterdtrofos (algunas bacterias, protozoos, hongos,
animales). Todos los seres vivos se reproducen transmitiendo su herencia bioldgica, pero
no todos se reproducen de la misma manera. Algunos seres vivos se reproducen de
manera asexual, otros de forma sexual y otros utilizan ambas modalidades reproductivas.
En animales, la gameta masculina es el espermatozoide y la gameta femenina es el dvulo.
En plantas con flores, la gameta masculina esta en el polen y la gameta femenina es el
ovulo.

La unién de la gameta masculina con la femenina se denomina fecundacién y a partir de la
misma, comienza a formarse un nuevo ser vivo. Las adaptaciones de los seres vivos
(estructurales, funcionales y de comportamiento) se comprenden desde los procesos que
experimentaron y experimentan a lo largo del tiempo. El enfoque evolutivo es el marco
integrador y organizador de la Biologia contemporanea.

La manipulacién genética de animales y plantas como aproximacién a la biotecnologia. La
forma en que se producen alimentos en el siglo XXI en relacion a otras formas de
produccion a lo largo de la historia. La accion antropica en relacion a los ecocidios locales
como tratamiento critico en clave decolonial: las transformaciones de las
chacras, salinizaciéon del suelo y contaminacion por uso de agrotdxicos. La erosion
producida por la extraccién de lefia, apertura de caminos, sobrepastoreo y actividades
extractivistas de bienes comunes. La introduccion de especies exodticas y la flora invasora.
La trama socio natural puesta en accion a través de las huertas populares. Los incendios
locales y su impacto global. Las areas naturales protegidas: el porqué de su creacién y
legislacidén en consonancia con la perspectiva ambiental.
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Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educacidon Sexual

Integral:
La expresion de las sexualidades a lo largo de la historia y en los distintos
territorios. Los conocimientos y saberes asociados a las sexualidades en las
diferentes culturas. Hormonas, crecimiento, desarrollo y maduracion en las
diversas corporalidades. Ciclo sexual femenino (ovarico y endometrial). La higiene
genital como habito saludable en todas las personas. La salud sexual vy
reproductiva de las personas: su incidencia en la salud publica y los desafios que
plantea. Los derechos de nifios, nifias y adolescentes. El conocimiento de los
marcos legales y la informacién oportuna para el acceso a los servicios de salud
que garanticen el efectivo ejercicio de los derechos de los y las adolescentes. El
caso de la sifilis en la provincia de Neuquén en los Ultimos afios. La importancia del
preservativo masculino y femenino en la prevencién de embarazos no deseados y
de infecciones de transmision sexual. Las familias: maternidades y paternidades
responsables.

3°r ANO — QUINTO Y SEXTO CUATRIMESTRE DEL ENLACE PEDAGOGICO
INTERCICLO

BIOLOGIA — QUIMICA EN EPA*

¢Qué ocurre con la materia y la energia durante las transformaciones quimicas? éQué
consecuencias tienen las transformaciones en las interacciones multiples que tienen lugar
en el ambiente?

5% CUATRIMESTRE

Caracteristicas del elemento carbono como base de las moléculas estructurales de la vida y
los combustibles fdsiles. Importancia del isétopo radiactivo — C14 — como uno de los
trazadores del tiempo de antigliedad de restos arqueoldgicos y geoldgicos. Efectos de la
actividad antropogénica en el aire, agua y suelo: andlisis cuantitativo y cualitativo de las
huellas encontradas. Ciclo de formacién de rocas y minerales en el tiempo geoldgico y la
informacion brindada al servicio de la arqueologia: huellas humanas en el planeta.

Identificacion de algunas biomoléculas complejas como la clorofila y la hemoglobina.
Interpretacion de las reacciones fotoquimicas y su reconocimiento en la vida cotidiana y de
las principales reacciones en los seres vivos, relacionadas con el metabolismo celular y los
procesos de homeostasis y neutralizacion.

6'° CUATRIMESTRE

El organismo humano como sistema abierto que intercambia materia y energia con su
entorno. Los flujos de materia y energia de un sistema y su entorno como magnitudes
qgue generan informacion. El flujo como fuerza expresada en términos de gradiente de
potencial quimico o electroquimico. El intercambio de sustancias con el medio a través de
la membrana celular. La importancia de la selectividad y el tamafio de las particulas.

El metabolismo celular como la suma de las reacciones quimicas que ocurren en los seres
vivos. Las reacciones quimicas de biosintesis y de degradacion. Ciclo del acido citrico.
Reacciones que consumen energia libre (endergonicas) y otras reacciones que entregan
energia Util para llevar a cabo toda la actividad celular (exergdnicas). La importancia de las
enzimas como catalizadores bioldgicos e industriales. La temperatura y el PH como
factores reguladores generales de la actividad enzimatica. El ATP entendido como la

* Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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moneda energética de la célula. La vida es un proceso de combustidon e intercambio de
electrones.

Los estereotipos de belleza corporal a lo largo de las distintas épocas y en las diversas
culturas. La influencia de los medios masivos de comunicacidén en la construccion de las
identidades. El analisis de situaciones donde aparezca la interrelacion entre los aspectos
bioldgicos, sociales, psicoldgicos, afectivos, histdricos y culturales de las sexualidades.

BIOLOGIA
¢Qué interacciones se producen en el organismo humano con su medio interno y externo?
5t CUATRIMESTRE

El organismo humano como sistema abierto que intercambia materia y energia con su
entorno. Los flujos de materia y energia de un sistema y su entorno como magnitudes que
generan informacién. El flujo como fuerza expresada en términos de gradiente de
potencial quimico o electroquimico. El intercambio de sustancias con el medio a través de
la membrana celular. La importancia de la selectividad y el tamafio de las particulas.

El modelo de mosaico fluido como representacion de la membrana plasmatica: la bicapa
fosfolipidica, las proteinas integrales y periféricas, los hidratos de carbono y el colesterol.
Las sustancias que atraviesan la membrana celular dependen de su tamafo, polaridad y
carga. El transporte pasivo: la diferencia entre difusion simple y facilitada. El caso de la
osmosis Yy las acuaporinas. El transporte activo: el caso de la bomba Na* K* ATPasa.

El metabolismo celular como la suma de las reacciones quimicas que ocurren en los seres
vivos. Las reacciones quimicas de biosintesis y de degradacion. Ciclo del acido citrico.
Reacciones que consumen energia libre (endergonicas) y otras reacciones que entregan
energia Util para llevar a cabo toda la actividad celular (exergdnicas). La importancia de las
enzimas como catalizadores bioldgicos e industriales. La temperatura y el PH como
factores reguladores generales de la actividad enzimatica. EI ATP entendido como la
moneda energética de la célula. La vida es un proceso de combustidon e intercambio de
electrones.

La alimentacion como acto bioldgico y proceso social complejo: la relacién entre
conocimientos, saberes e ingredientes. Las practicas sociales y culturales en la cocina. Las
practicas culinarias y las distintas formas de hacer gastronomia y sus cambios y se
modifican a lo largo del tiempo, en cada territorio y en cada pueblo. Los usos y las
costumbres con que hombres y mujeres realizan sus comidas y transmiten sus recetas. Las
controversias en torno a la posibilidad de elegir lo que comemos. La eleccion de los
alimentos como construccién cultural con una significacion simbdlica en la vida social. Las
tramas bioculturales que se establecen desde el enfoque de la soberania alimentaria. La
alimentacién es una etapa de la nutricion. Las etapas del sistema digestivo: la ingestidn, la
digestion y la egestion.

La digestion como proceso en el que los alimentos son transformados mecanica y
guimicamente en moléculas sencillas para luego ser utilizadas como fuente de energia o
como nutrientes esenciales. Las funciones especializadas de los componentes del tubo
digestivo (boca, faringe, eséfago, estdbmago, intestino delgado, intestino grueso); asi como
sus glandulas accesorias y enzimas especificas (salivales, higado, vesicula biliar y
pancreas). El proceso de absorcion a nivel micro: vellosidades del intestino y su relacion
con la energia que ingresa al organismo humano.

6'° CUATRIMESTRE

El ingreso de aire atmosférico a los pulmones, mediado por el sistema respiratorio (fosas
nasales, faringe, laringe, traquea, bronquios, bronquiolos, alvéolos). El O; se difunde hacia
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la sangre, quien lo transporta hacia todos los tejidos del organismo. El proceso respiratorio
comprende la ventilacion pulmonar o respiracion externa, el intercambio de gases
(hematosis) y la respiracion celular o interna. El intercambio de gases ocurre por difusion
entre los alvéolos y los capilares gracias a la diferencia de concentracion de los gases Oz y
CO,. Dentro de las células el O, es el aceptor de hidrogenos para formar agua en los
ultimos pasos de la respiracién celular, liberando CO; y energia en forma de moléculas de
ATP. El proceso de respiracion celular como generador de energia necesaria para mantener
las funciones vitales del organismo. La mecanica respiratoria (inspiracion, espiracion)
mantiene constante la cantidad de aire en los pulmones.

La sangre como tejido formado por plasma, globulos rojos (eritrocitos), glébulos blancos
(leucocitos: neutrodfilos, linfocitos, monocitos, eosindfilos, basofilos) y plaquetas
(trombocitos). Cada componente de la sangre tiene funciones especificas. El sistema
circulatorio: estructura y funcion del corazdn y de los vasos sanguineos (arterias, venas,
capilares). La circulacion de la sangre por el corazon mediante movimientos de contraccion
(sistole) y relajacion (diastole) factores determinantes del ritmo y la frecuencia cardiaca. La
circulacion de la sangre en el organismo humano es entendida como cerrada (no sale de
los vasos), doble (pulmonar y sistémica) y completa (la sangre oxigenada no se mezcla
con la carboxigenada). Formacion de la linfa a partir del liquido intersticial y su formacién
con los ganglios linfaticos y su relaciéon con el sistema circulatorio.

Los procesos normales del metabolismo celular y su relacién con el sistema excretor. La
importancia de los riflones como filtros naturales de sustancias de desecho: urea, acido
urico, etc. Los estudios de materia fecal, sangre y orina: cuando los resultados clinicos
contribuyen a interpretar los equilibrios o desequilibrios del organismo humano en el
ambiente del cual forma parte.

El tratamiento de las enfermedades asociadas a los sistemas que contribuyen a la funcion
de nutricidn: las ideas sobre la salud integral leidas desde la medicina occidental y desde
las distintas practicas culturales. Cuando el aire y los microorganismos tienen la misma
puerta de entrada: la contaminacién del aire y el caso del Covid-19. La influencia de los
medios masivos de comunicacion en relacién a los conocimientos cientificos y los saberes
populares sobre los efectos de las distintas sustancias que ingresan al organismo. La
influencia de los residuos téxicos en general y de las practicas mineras en particular en
relacion a las sustancias que ingresan, circulan por el organismo humano y causan
distintas enfermedades.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educacién Sexual

Integral:
La diferencia entre organismo humano, cuerpo humano y corporalidades. Los
procesos bioldgicos de crecimiento, desarrollo y maduracion. Los estereotipos de
belleza corporal a lo largo de las distintas épocas y en las diversas culturas. La
influencia de los medios masivos de comunicacién en la construccion de las
identidades. El analisis de situaciones donde aparezca la interrelacion entre los
aspectos bioldgicos, sociales, psicoldgicos, afectivos, historicos y culturales de las
sexualidades. La caracterizacion de los diversos trastornos alimentarios (la bulimia,
la anorexia, la vigorexia, la desnutricion y la obesidad) y el abordaje integral de los
mismos. Ley de talla. Derechos sexuales y reproductivos. Métodos anticonceptivos.
Interrupcion espontanea del embarazo, interrupcién voluntaria del embarazo,
infecciones de transmision sexual. El conocimiento de las situaciones de riesgo o
de violencia vinculadas con las sexualidades: acoso sexual, abuso sexual.

QUIMICA
¢Las transformaciones quimicas pueden ser explicadas desde la estructura interna de la

materia y su relacion con la energia? éQué condiciones ambientales favorecen o no las
transformaciones y la formacién de sustancias organicas e inorganicas?
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5% CUATRIMESTRE

Reconocimiento de la constitucion interna de la materia y el proceso sociohistorico que dio
lugar a su descubrimiento. La nocién de modelo y la importancia de la modelizacién en la
evolucion de la ciencia. El trabajo cientifico y los estereotipos. Caracteristicas de las
particulas fundamentales: protdn, neutrén y electrén como participes en de las uniones y
reacciones quimicas presentes en los sistemas naturales y antropogénicos. Formas de
manifestacion de la energia en las transformaciones. Caracterizacion y diferencia de los
espectros de emision y absorcidon, fundamento del ensayo a la llama. Representaciéon del
modelo atdmico actual y la distribucion de electrones por niveles y subniveles de energia
segun los principios que la rigen. Formacion de iones y su relacion en los subsistemas
geosfera, hidrosfera y atmodsfera. Las propiedades periddicas de los elementos y su
relacidn con las uniones quimicas. Origen y fuente natural de los elementos y formacion
de compuestos quimicos: moléculas simples y biomoléculas. Caracterizacion de las uniones
quimicas segun el caracter el enlace y su relacion con la escala de electronegatividad de
Linus Pauling. Correlacién entre las Fuerzas intermoleculares, las propiedades fisicas y
quimicas de la materia y la formacion de biomoléculas.

Las soluciones y sus caracteristicas como sistema homogéneo. Formas de expresar su
concentracion, en particular los porcentajes. La solubilidad, los factores que influyen en
ella y su representacién grafica. Diferencia entre disolver y diluir sustancias sélidas,
liguidas y gaseosas. Propiedades que no dependen de la naturaleza del soluto: las
coligativas y sus aplicaciones directas en la industria y la vida diaria: ascenso
ebulloscopico, descenso crioscopico, aumento de la presidn de vapor. La dsmosis y su
importancia en los seres vivos y la industria. El pH como propiedad de las soluciones de
gran importancia en los subsistemas naturales y la industria. Formas de mediciéon e
identificacion de sustancias acidas, basicas y neutras con indicadores e instrumental
calibrado.

Fuentes y caracteristicas diferenciales entre compuestos organicos e inorganicos.
Compuestos binarios y su formacion a partir de los elementos, entendiendo que no es la
Unica fuente de obtencién su formacién y fuente natural en los ciclos biogeoquimicos.

Las reacciones quimicas como una forma de interaccidn entre materia y energia:
condiciones, variables que influyen — como catalizadores y temperatura - y velocidad de
reaccion, como aproximacién al estudio de la cinética quimica. Las reaccién quimicas y
nucleares en la evolucion de la tierra y su manipulacion con fines socio politicos.
Diferencia de condiciones, representacion, aplicaciones de las reacciones industriales y las
que ocurren en los seres vivos. Procesos anabdlicos y catabdlicos — endergdnicos y
exergodnicos. Representacion de una reaccién quimica, la importancia del balanceo - Ley de
conservacion de la masa de Lavoisier, magnitudes que caracterizan: mol y principios
estequiométricos basicos para entender los procesos industriales de fabricacion vy
naturales. La combustion como introduccidbn a reacciones redox y formacion de
compuestos binarios. La combustién natural y la antropogénica: fines, materias primas y
sustentabilidad.

6'° CUATRIMESTRE

Caracteristicas del elemento carbono como base de las moléculas estructurales de la vida y
los combustibles fosiles. Importancia del isétopo radiactivo — C14 — como trazador del
tiempo de antigiiedad de restos arqueoldgicos y geoldgicos. Los estudios de ADN y su
importancia en la reconstruccion de la historia evolutiva en la Tierra. Variedades
alotropicas naturales: grafito, fullereno, grafeno, posibilidades y tendencias tecnoldgicas de
uso relacionadas con las propiedades fisicas, tecnoldgicas y ecoldgicas que presentan.

Dinamicas geoldgicas que permiten explicar la formacién de rocas y minerales y recursos
no renovables como el petrdleo, carbdn y gas. Actividades industriales extractivistas que
permiten su explotacion, su evolucidn historica en relacién con la percepcion del cuidado
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del ambiente y la nocidon de sustentabilidad. Los intereses detras del fuego, de la
produccidon minera y forestal y las consecuencias extremas en las comunidades de pueblos
originarios. Economias circulares y el buen vivir. El ciclo del carbono dentro del equilibrio
de los subsistemas terrestres. Reconocimiento de los principales grupos de hidrocarburos
de cadena abierta y ciclicos. Industria Petroquimica en la extraccion del petréleo de
manera convencional y no convencional respecto a la fractura en la regidon neuquina.
Caracteristicas y propiedades de biomoléculas y moléculas complejas como la clorofila y la
hemoglobina. Interpretacion de las reacciones fotoquimicas y su reconocimiento en la vida
cotidiana y de las principales reacciones en los seres vivos, relacionadas con el
metabolismo celular y los procesos de homeostasis y neutralizacion.

FISICA

éCudles son los fundamentos principales para el estudio del movimiento de los
cuerpos/objetos? éCuales son las principales caracteristicas de las distintas manifestaciones
de la Energia? ¢Cuales son las principales caracteristicas del Sonido?

5'° CUATRIMESTRE

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Mecanica clasica. Descripcion vy
caracteristicas del movimiento (desde Aristételes a las Leyes de Newton). Estudio del
comportamiento y las caracteristicas de las particulas/cuerpos puntuales. Simplificaciones
que realizamos al considerar a todos los cuerpos como particulas puntuales. Analisis del
movimiento en dos dimensiones (horizontal, vertical y oblicuo). La importancia
fundamental de definir sistemas de referencia acordes a las situaciones problematicas a
resolver y a las escalas utilizadas. El nacimiento de una nueva era: Introduccién a la Teoria
de la Relatividad Especial mediante Transformadas de Galileo. Los cambios de paradigmas
en la Fisica y en las ciencias debidos a dicha Teoria y sus consecuencias en las aplicaciones
tecnoldgicas y los sucesos histdricos. Caracteristicas fundamentales de los cuerpos y la
materia: relacidén entre los conceptos masa y peso. Clasificacion de los diferentes tipos de
Fuerzas y su relacion con el concepto “Campo”. El campo gravitatorio terrestre y el
Principio de Gravitacidon Universal. La esfera celeste y sus principales caracteristicas para el
estudio del universo. La observacion de la esfera celeste sin instrumental. La interpretacion
del Sistema Solar y el Universo a través de la historia y de las diferentes cosmovisiones y
culturas como los pueblos originarios de nuestra regién. Caracteristicas y leyes del
movimiento planetario. La Tierra: caracteristicas y movimientos. Sistema Sol-Tierra-Luna.
Fases de la Luna, las mareas, las estaciones, los eclipses. Teorias sobre el origen y
evolucidn del sistema solar y el Universo a través de la historia y las diferentes culturas.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Mecanica y la relacion que tiene
con el movimiento de los cuerpos. El concepto de Energia y su importancia en todas las
ramas de la Fisica y la Quimica. La Energia como derecho humano y la importancia que
tiene para el desarrollo de las comunidades. Matriz energética de nuestro pais y region.
Definicién de Trabajo de una fuerza sobre un cuerpo y su relacion con la Energia. Energia
Cinética y el movimiento de los cuerpos. Energias potenciales: gravitatoria y eldstica.
Relacion entre las energias potenciales y las energias quimicas y nucleares. Estudio del
movimiento y la transformacién de la energia a través de los cuerpos o sistemas de
particulas: El Principio de conservacion de la Energia. Relacién entre el Principio de
Conservacidon y las transformaciones de energia que se llevan a cabo desde que se
generan en una fuente (entendiendo a la energia como bien comun) hasta que las
consumimos en el hogar o en nuestra vida cotidiana.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Térmica y los principios de la
calorimetria. Estudio del calor como energia en movimiento y su relacion con la
Temperatura. Estudio de las diferentes escalas termométricas, relacion entre las mismas y
la importancia de la escala absoluta en Fisica y Quimica. La temperatura como condicién
para la ocurrencia de reacciones quimicas. Instrumentos de medicion de la temperatura:
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tipos y funcionalidad. La medicién de la temperatura en el organismo humano y la
importancia de la precision y la seguridad en diferentes contextos: caso pandemia covid-
19. Carnot y el rendimiento térmico. Termodinamica de los seres vivos. La génesis de
estructuras en medios cadticos. Evolucidon de los sistemas bioldgicos a través de la crisis.
Las fuentes de energia de los seres vivos.

6'° CUATRIMESTRE

Introduccidn al estudio de los fundamentos de la Energia Hidraulica y a la Mecanica de los
Fluidos. Caracteristicas de los diferentes Fluidos. Comportamiento de los fluidos en reposo
en los diferentes cuerpos. Estudio de la presion en fluidos en reposo. Efectos de la presion
en los cuerpos/sistemas y los aprovechamientos en la tecnologia y la industria. Analisis de
la flotabilidad de los cuerpos en diferentes liquidos y gases. Aprovechamientos Hidricos de
las diferentes culturas y comunidades de la regidon (pueblos originarios y comunidades
campesinas) y el mundo a través de la historia: los diferentes tipos de riego y los cambios
del comportamiento de la humanidad (diferentes tipos de agricultura). Fisica de fluidos en
el sistema cardiovascular. Estudio de los diferentes fluidos y sus caracteristicas en el
organismo humanao.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Eléctrica. La energia eléctrica
como derecho humano y la relacién con el desarrollo de las comunidades. Estudio de las
cargas eléctricas en la materia y los materiales. Caracteristicas de las cargas eléctricas en
reposo y la relacién con el entorno. Relacion entre las cargas y las Fuerzas Eléctricas.
Propiedades eléctricas de los materiales.

Introduccion al estudio del Sonido como onda mecanica. Principales caracteristicas y
comportamientos de las ondas mecanicas. Andlisis acustico del sonido. Instrumentos de
audicién: el oido en los animales y sus principales partes y caracteristicas. La utilizacion del
sonido como herramienta para el diagndstico médico en el organismo humano y de
animales: diagndstico por ultrasonido. Estudio de la acustica musical. Estudio de las
caracteristicas de diferentes tipos de instrumentos musicales (de cuerdas, de viento,
percusion, etc.). La comunicacidon y el sonido. Aplicaciones tecnoldgicas derivadas del
estudio del Sonido que ayudan a mejorar la inclusidon y ampliar el acceso de las personas
de la comunidad Sorda en nuestra sociedad.

Introduccion al estudio de la luz como onda electromagnética. Principales caracteristicas y
comportamientos de las ondas electromagnéticas. El estudio de la Luz y la Visidén en el
organismo humano. Instrumentos Opticos: lentes, microscopios, telescopios, el ojo en el
organismo humano y sus principales partes y caracteristicas. Espectros de absorcion:
clorofilas y pigmentos. Visién de los colores. La utilizacion de la luz como herramienta para
el diagndstico médico en el organismo humano y de animales: diagndstico por imagenes.
Estudio de los cuidados y las enfermedades que puede sufrir el ojo humano como
instrumento Optico. La interpretacion del mundo y las necesidades de las personas con
discapacidad visual para desarrollarse en diferentes comunidades y entornos. Aplicaciones
tecnoldgicas derivadas del estudio de la Luz/Sonido y sus propiedades que ayudan a
mejorar la inclusion y ampliar el acceso de las personas con discapacidad visual.
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EDUCACION TECNICO PROFESIONAL (ETP)5
1er ANO - PRIMER Y SEGUNDO CUATRIMESTRE DEL CICLO BASICO COMUN

BIOLOGIA — FISICO QUIMICA EN EPAS
1°* CUATRIMESTRE

Ciencias Naturales: relacion entre los objetos de estudio de las diferentes disciplinas que la
componen. La ciencia como actividad humana y los conocimientos otros. El caracter
histdrico y social de las Ciencias Naturales. Estudio de la relacion bidireccional entre el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia: beneficios y consecuencias de dicha relacion en las
sociedades a través de la historia. Primeras aproximaciones a los conceptos estructurantes
en Ciencias Naturales de caracter multidisciplinar: Sistema, Interacciéon, Unidad/Diversidad
y Cambio; para el abordaje interdisciplinario de distintas problematicas. La relacion entre
el desarrollo de las Ciencias Naturales y el trabajo experimental y/o de laboratorio.
Silenciados/as a través de la historia: el rol de la mujer, las comunidades LGBTIQ+ en las
ciencias y los aportes fundamentales de los diferentes pueblos y comunidades del mundo
para su desarrollo.

El Universo, la Tierra y los seres vivos como sistemas complejos. Las transformaciones y
evolucidon en la estructura del universo como manifestacion de la interaccion entre la
materia y la energia. Las condiciones de la atmodsfera primitiva a partir de las cuales
aparecieron las células primordiales, las condiciones actuales y evolucién. La aparicion de
los sistemas bioldgicos asociada con los cambios que sufrié la Tierra. La vida depende del
flujo de energia procedente de las reacciones termonucleares que tienen lugar en el Sol.
Los primeros intercambios de materia y energia, la estabilidad de los agregados
moleculares y el metabolismo como punto de partida del mundo viviente. Diversas
hipotesis y cosmovisiones sobre el origen y la evolucién del Cosmos. Del Universo micro al
macroscopico. La utilizacion de modelos cientificos y escolares para explicar fendmenos y/o
procesos del ambiente del cual formamos parte. Manifestaciones complejas del mundo
natural: Fendmenos, indicadores de cambios. Caracteristicas de los fendmenos.

Metodologias utilizadas en la investigacion cientifica. Los diferentes tipos de observaciones
en ciencia y su relacién con las innovaciones tecnoldgicas. Las ideas de las ciencias:
hipotesis, teorias, principios, leyes y teoremas. La puesta a prueba de las hipotesis y la
importancia de la experimentacion en el campo de las Ciencias Naturales. Las practicas
experimentales y la comunicacion de los resultados. El rol de los diferentes medios de
comunicacién y divulgacién cientifica: su implicancia a través de la historia del mundo y en
la actualidad.

2d°o CUATRIMESTRE

Los limites concretos o imaginarios que definen los sistemas-ecosistemas. Aproximaciones
a la nocion de los agroecosistemas. La combinacion de agroecosistemas con principios
ecoldgicos. La definicion de sistemas materiales (propiedades y caracteristicas) para el
estudio en Ciencias Naturales. Los diferentes sistemas materiales que componen nuestro
universo. La interaccion de la materia y la energia en los sistemas materiales. Clasificacion
de los sistemas materiales: relacion con las fases y los componentes que lo constituyen,
relacion con el intercambio de materia y energia con el Universo. Métodos de separacion
de fases y componentes en sistemas materiales: en la industria y el didlogo con saberes
populares. Implementacion de las 5 R (reemplazar, reducir, reciclar, reutilizar,
recuperar/reparar). Principales caracteristicas del concepto de “Materia”: masa y volumen.

5> Resolucién N°1463/2018, p. 375.
6 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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Estudio de la constitucién de la materia y el vacio (ausencia de materia) a nivel macro y
microscdpico. Analisis de la relacion que existe entre los conceptos de materia y de
energia: desde las consecuencias en las variables macroscopicas que caracterizan a un
sistema de particulas (estados de agregacién, presion, volumen, temperatura, etc.) hasta
las aplicaciones en la generacion de energia nuclear. Relacidon entre la energia nuclear y las
estrellas (el Sol como principal fuente de energia en nuestro planeta). Impacto que
tuvo/tiene el desarrollo de la energia nuclear en el mundo. Relacidn que existe entre los
desarrollos de tecnologia nuclear y las aplicaciones en medicina (diagndsticos vy
tratamientos que utilicen tecnologia nuclear).

Manifestaciones de la materia a nivel macroscdpico: estados de agregacion de la materia.
Caracteristicas que definen a cada uno de los estados de agregacion de la materia:
variables que afectan dichas caracteristicas. Caracteristicas principales que definen a un
fluido (viscosidad, tensidn superficial, difusion, etc.). La importancia de la Teoria cinética
molecular para el entendimiento del comportamiento de la materia en el ambiente.
Propiedades de la materia y los materiales. Caracteristicas de los fluidos del organismo
humano (relacion con la presion y la temperatura). Caracteristicas de los “Sistemas
circulatorios” en plantas y animales (clasificacion entre: sistemas cerrados y abiertos).

El soluto y solvente como componentes de un tipo de mezcla: las soluciones. Clasificacion
de las soluciones: en funcidén de la concentracion y la temperatura (la solubilidad como
caracteristica del soluto); en funcion del PH; en funcién de la conductividad. Las soluciones
en los distintos subsistemas (litdsfera, hidrésfera, atmodsfera y biosfera). Mezcla de
sustancias. Raices de nuestra tierra: técnicas utilizadas por diferentes pueblos originarios a
través de la historia en la preparacion de diferentes soluciones para la elaboracién de
pinturas/tinturas.

El agua como Derecho Humano. Transporte del agua en los diferentes subsistemas y su
relacion con las problematicas ambientales. Caracteristicas del efecto invernadero en
nuestro planeta como fundamental para el desarrollo de la vida como la conocemos.
Relaciones y alteraciones que existen entre: el transporte del agua, efecto invernadero y el
calentamiento global. Estudio de las variables para el estudio de la evolucidon del
calentamiento global (presion, temperatura, sensacién térmica, etc.) y cudles son las
acciones (individuales y decisiones politicas) que podemos llevar a cabo para prevenirlo.

La diferencia entre sexos y sexualidades. Las experiencias de investigacion para indagar
algunos fendmenos de las sexualidades donde la dimensién bioldgica se articula con otras
dimensiones (politica, social, psicoldgica, ética, asi como las derivadas de las creencias en
los distintos miembros de las distintas comunidades). La preservacion y el cuidado de la
salud personal y colectiva desde un enfoque integral que contempla las perspectivas de
género, derechos humanos, interculturalidad, inclusién y ambiental.

BIOLOGIA
¢De qué hablamos cuando hablamos de ambiente?

1¢ CUATRIMESTRE

La Biologia: la ciencia que se dedica al estudio de los seres vivos. Las distintas hipotesis y
cosmovisiones sobre el Universo, la Tierra y los seres vivos. La bidsfera como un area del
planeta que estd habitada por todas las formas de vida. El mundo de los seres vivos
analizado desde su diversidad y complejidad. Las diversas narrativas sobre la historia de la
vida en la Tierra y el eje temporal como hilo conductor en la comprensiéon del mundo
bioldgico. Las ideas de Oparin sobre la evolucidon prebioldgica y la experiencia de Miller
como evidencia respaldatoria. Las condiciones de la atmdsfera primitiva a partir de las
cuales aparecieron las células primordiales y las condiciones actuales. La aparicion de los
sistemas bioldgicos asociada con los cambios que sufrié la Tierra. La vida asociada al flujo
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de energia procedente de las reacciones termonucleares que tienen lugar en el Sol. Los
primeros intercambios de materia y energia, la estabilidad de los agregados moleculares y
el metabolismo como punto de partida del mundo viviente. Los seres vivos como sistemas
abiertos que intercambian materia y energia con el entorno. La identificacion general de
las moléculas propias de la vida: acidos nucleicos, proteinas, hidratos de carbono vy lipidos.

Las células, unidades constituyentes de todos los seres vivos, entendidas como un
complejo de sistemas especializados en transformar energia. La complejidad de los seres
vivos a partir de los diferentes niveles de organizacién en el mundo bioldgico: células,
tejidos, Organos, sistemas, individuos, poblaciones, comunidades, ecosistemas. Las
multiples interacciones que ocurren entre los componentes de un nivel determinan sus
propiedades emergentes como es el metabolismo, homeostasis, adaptabilidad, irritabilidad,
crecimiento y desarrollo, reproduccién y organizacion estructural. La membrana celular,
citoplasma, ribosomas y material genético (ADN/ARN) como estructuras comunes de las
células. Las células procariotas surgieron primero en la Tierra y millones de afos después,
surgieron las células eucariotas. Las células procariotas tienen su ADN disperso en el
citoplasma y las células eucariotas tienen su ADN separado del citoplasma por una
envoltura nuclear.

Los ecosistemas como objeto de estudio de la Ecologia merecen reconocer limites
concretos o imaginarios y criterios que se tendran en cuenta al ser estudiados, por lo que
pueden identificarse distintos tipos de ecosistemas (macroecosistemas, microecosistemas,
naturales, artificiales, antrdpicos, terrestres, acuaticos, de transicion). La Ecologia
reconocida como un campo de estudio que requiere abordajes interdisciplinarios.
Aproximaciones a la nocidon de los agroecosistemas. La combinacién de agroecosistemas
con principios ecoldgicos. El concepto de ecocidio. Los componentes bidticos y abidticos de
los ecosistemas se diferencian sélo con fines practicos puesto que ambos interactiian entre
si provocando cambios reciprocos entre ellos. La interpretacion sobre lo vivo y lo no vivo
dependen de los distintos conocimientos y cosmovisiones. El ambiente no solo como el
medio y los factores abidticos que existen en él, sino entendido como un complejo
entramado socionatural. De los recursos naturales a los bienes comunes (agua, aire, suelo,
energia, etc): una mirada critica desde los derechos humanos hacia la naturaleza como
mercancia.

El entramado socionatural describe parte de las causas de la Ultima pandemia mundial: la
destruccion de ecosistemas naturales aproxima a las poblaciones humanas a otras especies
y estos contactos favorecen el paso de microorganismos especificos de especies silvestres
a la especie humana. Los distintos modos en que las actividades humanas inciden en el
agua, el aire, el suelo y la energia a lo largo del tiempo: su impacto en todas las formas de
vida y en el equilibrio dindmico de la Tierra.

2d° CUATRIMESTRE

Los habitats como espacios fisicos concretos donde viven los organismos y proveen nichos
ecologicos que pueden ser aprovechados por distintas especies. Cada grupo de seres
vivos ejerce un nicho ecoldgico dentro del ecosistema. La extincion de especies puede
ocasionar desajustes que perjudican a los demas componentes del ecosistema. En los
distintos niveles tréficos, las relaciones entre organismos productores, consumidores y
descomponedores permiten que la energia solar fluya entre los seres vivos hasta que la
liberen como energia caldrica.

En las cadenas y las redes alimentarias que pueden reconocerse en los distintos
ecosistemas, los sistemas vivos transforman la energia del Sol en distintos tipos de energia
(quimica, mecanica, etc.). Los principios de la termodinamica y su relacién con las
conversiones energéticas en los seres vivos. Las moléculas de pigmentos como dispositivos
que transforman la energia del Sol en energia quimica. Las proteinas como dispositivos
que permiten las transformaciones intracelulares entre los distintos tipos de energia. Los
seres vivos como estructuras complejas, ordenadas, diferenciadas de su entorno y alejadas
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del estado de equilibrio. La importancia de los ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrégeno y
fésforo) en la autoconstruccién de los seres vivos y la composicion de la hidrosfera,
litdsfera y atmdsfera. Las relaciones intraespecificas entre los individuos de la misma
especie (organizacion social, competencia, lucha por el espacio) y las relaciones
interespecificas entre individuos de especies diferentes en la biocenosis (depredacion,
mutualismo, simbiosis, comensalismo, parasitismo, competencia). La dinamica de los
ecosistemas hace que no permanezcan iguales en el tiempo y la sucesién ecoldgica
permite comprender este proceso de recambio a partir de perturbaciones naturales o
generadas por el ser humano. El proceso de sucesidon ecoldgica en la recuperacion de
ambientes degradados, en particular a partir de las practicas extractivistas de bienes
comunes. Aproximaciones criticas al extractivismo: la explotacion de los bienes comunes,
los impactos en el ambiente y la incidencia en las poblaciones locales. Ejemplos de
practicas extractivistas en la provincia de Neuquén. Las distintas concepciones de residuos
a lo largo del tiempo y la importancia de su tratamiento a escala local, regional y global.

El reconocimiento y anadlisis critico de las provincias biogeograficas y ecorregiones
argentinas en relacion a las actividades humanas locales y su impacto en los ecosistemas:
las ecorregiones neuquinas. La importancia de los mallines en la Patagonia norte y de las
lagunas en la provincia de Neuquén: la puesta en valor de la biodiversidad. El impacto del
calentamiento global en los distintos ecosistemas: las proyecciones sobre un futuro
proximo.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educacion Sexual

Integral:
La diferencia entre sexos y sexualidades. La determinacidn genética de los sexos
esta asociada al proceso de fecundacion. Las diferencias anatdmicas entre los
distintos sexos se asocian al sexo gonadal y genital de las personas, sin que ello
sea determinante de la construccion de sus sexualidades. Las sexualidades se
expresan en todo lo que las personas piensan, sienten y viven. Los sistemas
reproductores estan constituidos por o6rganos que cumplen con diferentes
especializaciones que contribuyen a la funcién reproductiva. El reconocimiento de
las emociones y los sentimientos vinculados a las sexualidades y sus cambios,
estableciendo sus diferencias con la reproduccién y la genitalidad. Pubertades y
adolescencias en distintas corporalidades. Las experiencias de investigacion para
indagar algunos fendémenos de las sexualidades donde la dimensién bioldgica se
articula con otras dimensiones (politica, social, psicoldgica, ética, asi como las
derivadas de las creencias en los distintos miembros de las distintas
comunidades). La preservacion y el cuidado de la salud personal y colectiva
desde un enfoque integral que contempla las perspectivas de género, derechos
humanos, interculturalidad, inclusion y ambiental.

FISICO QUIMICA
¢Qué y de qué manera estudian las Ciencias Naturales? éCuales son las principales
caracteristicas de la materia y los materiales de los que esta constituido el Universo?

¢Como esta compuesto el Universo en miniatura?

1¢ CUATRIMESTRE

Ciencias Naturales: relacion entre los objetos de estudio de las diferentes disciplinas que la
componen. La ciencia como actividad humana y los conocimientos otros. EI caracter
histérico y social de las Ciencias Naturales. Estudio de la relacion bidireccional entre el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia: beneficios y consecuencias de dicha relacién en las
sociedades a través de la historia. Conceptos estructurantes en Ciencias Naturales de
caracter multidisciplinar: Sistema, Interaccion, Unidad/Diversidad y Cambio. La relacion
que existe entre el desarrollo de las Ciencias Naturales y el trabajo experimental y/o de
laboratorio. Silenciados a través de la historia: el rol de la mujer, las comunidades
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LGBTIQ+ en las ciencias y los aportes fundamentales de los diferentes pueblos y
comunidades del mundo para su desarrollo.

El Universo y la Tierra como sistemas complejos. Las transformaciones y evolucion en la
estructura del universo como manifestacion de la interaccidn entre la materia y la energia.
Diversas cosmovisiones sobre el origen y la evolucién del Universo. Del Universo micro al
macroscdpico. La utilizacion de modelos cientificos y escolares para explicar fendmenos y/o
procesos del ambiente que nos rodea. Manifestaciones complejas del mundo natural:
fendmenos, indicadores de cambios. Caracteristicas de los fendmenos fisicos y quimicos.

Metodologias utilizadas en la investigacion cientifica. Los diferentes tipos de observaciones
en ciencia y su relacién con las innovaciones tecnoldgicas. Las ideas de las ciencias:
hipotesis, teorias, principios, leyes y teoremas. La puesta a prueba de las hipotesis y la
importancia de la experimentacion en el campo de las Ciencias Naturales. Las practicas
experimentales y la comunicacion de los resultados. El rol de los diferentes medios de
comunicacién y divulgacion cientifica: su implicancia a través de la historia del mundo y en
la actualidad.

La importancia de la definicion de sistemas materiales (propiedades y caracteristicas) para
el estudio en Ciencias Naturales. Los diferentes sistemas materiales que componen nuestro
universo. La materia y la energia como componentes principales (para el estudio en la
ciencia escolar) del Universo. Clasificacion de los sistemas materiales: relacion con las
fases y los componentes que lo constituyen, relacion con el intercambio de materia y
energia con el Universo. Métodos de separacion de fases y componentes en sistemas
materiales. Métodos fisicos y quimicos utilizados en la industria y en diferentes
comunidades. Implementacion de las 5 R(reemplazar, reducir, reciclar, reutilizar,
recuperar/reparar). Principales caracteristicas del concepto de “Materia”: masa y volumen.
Estudio de la constitucion de la materia y el vacio (ausencia de materia) a nivel macro y
microscopico. Analisis de la relacion que existe entre los conceptos de materia y de
energia: desde las consecuencias en las variables macroscopicas que caracterizan a un
sistema de particulas (estados de agregacion, presion, volumen, temperatura, etc.); hasta
las aplicaciones en la generacion de energia nuclear. Relacion entre la energia nuclear y las
estrellas (el Sol como principal fuente de energia en nuestro planeta). Impacto que
tuvo/tiene el desarrollo de la energia nuclear en el mundo. Relacién que existe entre los
desarrollos de tecnologia nuclear y las aplicaciones en medicina. Medicina nuclear
(diagndsticos y tratamientos que utilicen tecnologia nuclear).

2d°o CUATRIMESTRE

Manifestaciones de la materia a nivel macroscdpico: estados de agregacion de la materia.
Principales caracteristicas que definen a cada uno de los estados de agregacion de la
materia: variables que afectan dichas caracteristicas. Caracteristicas principales que
definen a un fluido (viscosidad, tensidon superficial, difusion, etc.). La importancia de la
Teoria cinética molecular para el entendimiento del comportamiento de la materia en el
ambiente. Propiedades de la materia y los materiales. Caracteristicas de los fluidos del
organismo humano (relacion con la presion y la temperatura). Caracteristicas de los
“Sistemas circulatorios” en plantas y animales (clasificacién entre: sistemas cerrados y
abiertos).

La composicién de la materia a escalas microscdpicas, nanométricas y del Angstrom.
Diferentes interpretaciones sobre la constitucion de la materia: desde Aristételes a
Democrito. Evolucidn y caracteristicas de los diferentes modelos atdmicos propuestos a
través de la historia. Principales caracteristicas de las particulas que componen a un
atomo. Forma de escribir las caracteristicas principales de las particulas constituyentes del
atomo (notacién cientifica) y unidades de medicion de las mismas. Diferentes formas de
organizar los elementos (que se conocian en cada época) a través de la historia: el camino
hacia la formulacién de la Ley Periddica. Organizacion de los elementos en la Tabla
periddica. Las cuatro fuerzas fundamentales: explicacion de las fuerzas que gobiernan a la
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materia a escala atdbmica. Los nimeros cuanticos y la relacidn que existe con los modelos
atémicos. Distribucion de los electrones desde el atomo de Hidrégeno a los atomos
multielectrénicos y su configuracion electronica. Relacion entre los fendmenos eléctricos en
los materiales y los atomos. Caracteristicas del comportamiento de las cargas eléctricas en
reposo y en movimiento a través de la materia. Los diferentes tipos de materiales y la
relacién con la electricidad. La electricidad en el organismo humano: efectos, tratamientos,
formas de proteccidn a la exposicion de electricidad en diferentes escalas. Caracteristicas
de las tormentas eléctricas. Fotdlisis: formacidn de ozono. El Ozono en la estratdsfera.
Diferentes cosmovisiones sobre el origen de las tormentas eléctricas en la historia.

2d° ANO — TERCER Y CUARTO CUATRIMESTRE DEL CICLO BASICO COMUN

BIOLOGIA QUIMICA EN EPA?

¢Como esta compuesto el Universo en miniatura? ¢Cuadl es la importancia del proceso de
medicién en Ciencias Naturales/experimentales?

3¢’ CUATRIMESTRE

Las escalas microscdpicas, nanométricas y del Angstrom en los componentes de la
materia: formas de medirlas. Diferentes interpretaciones sobre la constitucion de la
materia. Los diferentes tipos de materiales y la relacién con la electricidad. La electricidad
en el organismo humano: efectos, tratamientos, formas de proteccion a la exposicion de
electricidad en diferentes escalas. Caracteristicas de las tormentas eléctricas. Diferentes
cosmovisiones sobre el origen de las tormentas eléctricas en la historia.

Los seres vivos, la materia y la energia y sus manifestaciones. Teorias sobre la formacion
de moléculas complejas y el origen de la vida. Relacién entre la formacién de las
Biomoléculas y los aportes energéticos en el tiempo. Los estudios sobre la diversidad del
mundo viviente se sustentan en observaciones macroscdpicas, microscopicas y en técnicas
muy especificas que permitieron establecer distintas relaciones de parentesco.

4 CUATRIMESTRE

El término biodiversidad refiere al conjunto total de todos los seres vivos que habitan el
planeta Tierra. El uso sostenible de la biodiversidad refiere a la utilizacion de los
componentes de la diversidad bioldgica de un modo y a un ritmo que no ocasione la
disminucion a largo plazo de la diversidad bioldgica, con lo cual se mantienen las
posibilidades de ésta de satisfacer las necesidades y aspiraciones de las generaciones
actuales y futuras.

El proceso de medicién. La importancia del proceso de medicién para las economias, las
industrias y las sociedades. Factores que intervienen en el proceso de medicion.
Instrumentos de medicion. Regulaciones del proceso de medicion en nuestro pais y el
mundo.

La expresion de las sexualidades a lo largo de la historia y en los distintos territorios. Los
derechos de nifios, nifias y adolescentes. El conocimiento de los marcos legales y la
informacion oportuna para el acceso a los servicios de salud que garanticen el efectivo
ejercicio de los derechos de los y las adolescentes. Las familias: maternidades y
paternidades responsables.

BIOLOGIA

¢Qué entendemos por biodiversidad? ¢Cudl es su importancia?

7 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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3¢’ CUATRIMESTRE

Cuando utilizamos la palabra biodiversidad y logramos comprender su verdadero
significado, podemos reconocer que las distintas bacterias, los protozoos y las algas, los
hongos, las plantas y los animales son todos seres vivos bioldgicamente importantes e
igualmente necesarios para mantener el equilibrio dinamico que hace a la vida. El término
biodiversidad refiere al conjunto total de todos los seres vivos que habitan el planeta
Tierra. Cada ser vivo interactla con otros seres vivos y ademas, con el entorno natural del
lugar que habita.

La célula es la unidad estructural, funcional y de origen de todos los seres vivos. El trabajo
situado y contextualizado de los cientificos y las cientificas: la historia de la ciencia en la
construccion de la Teoria Celular y la Teoria Endosimbiodtica de Lynn Margulis. Diversas
culturas se relacionaron con los seres vivos de su entorno con distintos fines. Los estudios
sobre la diversidad del mundo viviente se sustentan en observaciones macroscopicas,
microscdpicas y en técnicas muy especificas que permitieron establecer distintas relaciones
de parentesco. Las diferentes maneras de agrupar a los seres vivos fueron cambiando a lo
largo del tiempo y en las distintas culturas. Todas las formas de vida comparten
caracteristicas basicas que ponen de manifiesto la existencia de un ancestro comun. En la
clasificacion de los seres vivos, la identificacion y la ubicacion de las distintas especies
debe contemplar la historia evolutiva de los organismos que viven y han vivido en el
planeta. Linneo introdujo un sistema de clasificacion jerarquica y un sistema binomial de
nomenclatura que sigue utilizandose en la actualidad. Cuvier interpretd que los fosiles
posibilitaron la reconstruccion de distintas formas de vida a partir de evidencias
fragmentarias. Las ideas del creacionismo, el fijismo y el catastrofismo en sus contextos
histdricos. La teoria evolutiva de Lamarck y la idea de complejidad en continuo aumento a
partir de formas de vida mas simples. Lyell y su concepcidn uniformitarista sobre un efecto
lento, constante y acumulativo de fuerzas naturales que habia producido un cambio
continuo en el curso de la historia de la Tierra. La teoria de Darwin, las evidencias de la
evolucidn y el mecanismo de seleccion natural por el cual podria ocurrir la evolucion.

La clasificacion jerarquica segun las caracteristicas particulares de los seres vivos (dominio,
reino, phylum, division, clase, orden, familia, género, especie) es una manera eficiente y
universal de estudiar la gran cantidad de informacion bioldgica. La sistematica estudia la
diversidad de los seres vivos en un intento de construir un sistema ordenado de
clasificacion de los organismos y se nutre de ideas evolucionistas, feneticistas y cladistas.
Las clasificaciones son hipdtesis que los bidlogos y las bidlogas ponen a prueba valiéndose
de un sistema de clasificacién para nombrar especies conocidas de manera no redundante.
El sistema de nomenclatura binomial de Linneo y los hombres populares de las especies
representan construcciones sociales y culturales diferentes que otorgan sentidos diversos
al contextualizar las distintas formas de vida. La unidad basica de la clasificacién bioldgica
es la especie. La controversia en relacion al concepto de especie entre quienes se dedican
a estudiar distintos seres vivos: el cruzamiento entre individuos de poblaciones naturales y
el aislamiento reproductivo de otros grupos. La especiacion es el surgimiento de una nueva
especie y requiere mecanismos bioldgicos que impidan la reproduccion entre individuos o
barreras de aislamiento entre especies distintas.

4 CUATRIMESTRE

Partiendo de las caracteristicas de los seres vivos es posible reconocer el valor intrinseco
gue poseen todos y cada uno de ellos. Todos los seres vivos estan formados por células,
pero no todos estan formados por la misma cantidad ya que algunos son unicelulares
(bacterias, algunas algas y algunos hongos) mientras otros son pluricelulares o
multicelulares (plantas, animales y hongos). Algunos seres vivos nos resultan mas
familiares porque los observamos a simple vista (son macroscdpicos) pero es importante
reflexionar sobre la inmensa cantidad de seres vivos microscopicos que también forman
parte de la biodiversidad. Las bacterias y las levaduras (hongos unicelulares) son muy
importantes, aunque no las veamos. Las bacterias y los hongos son descomponedores de
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la materia organica y de este modo son fundamentales en el ciclo de la materia en los
ecosistemas. Las levaduras se utilizan por ejemplo para la elaboracidon de alimentos como
el pan, es decir, son seres vivos que se utilizan en la industria alimenticia. Las células
procariotas (bacterias), las células eucariotas animales (animales) y las células eucariotas
vegetales (plantas) presentan similitudes y diferencias. Las plantas han sido utilizadas por
hombres y mujeres para obtener alimento, bienes materiales y medicinas. Reflexiones del
impacto antrépico sobre la biodiversidad. Uso sostenible y perdurable de los bienes
comunes y ecosistemas fundado en el valor de la preservacion de la biodiversidad. La
flora y fauna de la Patagonia: casos para indagar sobre las interacciones entre los
ecosistemas naturales y los factores antrdpicos. Los modos en que afecta la caza y la
pesca a la cadena alimentaria y a las actividades humanas. El entramado socionatural
entre las variables socioecondmicas (normativa vigente, demanda del producto en el
mercado, importancia de la actividad pesquera y turistica, costumbres de consumo) y la
perspectiva ecoldgica.

Todos los seres vivos respiran, pero no todos lo hacen de la misma manera. Algunos
toman el oxigeno del agua o del aire y hacen respiracion aerobia, mientras otros no usan
oxigeno y descomponen sustancias haciendo respiracién anaerobia. En general, podriamos
decir que los animales vertebrados e invertebrados, todos los tipos de plantas, las algas,
algunos hongos y algunas bacterias son seres vivos aerobios (utilizan oxigeno para
respirar). Por el contrario, otro tipo de bacterias y hongos son seres vivos anaerobios.
Todos los seres vivos se nutren para obtener energia, pero no todos los seres vivos se
nutren de la misma manera. Algunos seres vivos son autétrofos (plantas, algunas bacterias
y algas) y otros seres vivos son heterdtrofos (algunas bacterias, protozoos, hongos,
animales). Todos los seres vivos se reproducen transmitiendo su herencia bioldgica, pero
no todos se reproducen de la misma manera. Algunos seres vivos se reproducen de
manera asexual, otros de forma sexual y otros utilizan ambas modalidades reproductivas.
En animales, la gameta masculina es el espermatozoide y la gameta femenina es el dvulo.
En plantas con flores, la gameta masculina esta en el polen y la gameta femenina es el
ovulo.

La unién de la gameta masculina con la femenina se denomina fecundacién y a partir de la
misma, comienza a formarse un nuevo ser vivo. Las adaptaciones de los seres vivos
(estructurales, funcionales y de comportamiento) se comprenden desde los procesos que
experimentaron y experimentan a lo largo del tiempo. El enfoque evolutivo es el marco
integrador y organizador de la Biologia contemporanea.

La manipulacién genética de animales y plantas como aproximacién a la biotecnologia. La
forma en que se producen alimentos en el siglo XXI en relacion a otras formas de
produccién a lo largo de la historia. La accidn antrdpica en relacidon a los ecocidios locales
como tratamiento critico en clave decolonial: las transformaciones de las
chacras, salinizaciéon del suelo y contaminacion por uso de agrotdxicos. La erosion
producida por la extraccién de lena, apertura de caminos, sobrepastoreo y actividades
extractivistas de bienes comunes. La introduccidon de especies exoticas y la flora invasora.
La trama socio natural puesta en accion a través de las huertas populares. Los incendios
locales y su impacto global. Las areas naturales protegidas: el porqué de su creacién y
legislacion en consonancia con la perspectiva ambiental.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educaciéon Sexual

Integral:
La expresion de las sexualidades a lo largo de la historia y en los distintos
territorios. Los conocimientos y saberes asociados a las sexualidades en las
diferentes culturas. Hormonas, crecimiento, desarrollo y maduracién en las
diversas corporalidades. Ciclo sexual femenino (ovarico y endometrial). La higiene
genital como habito saludable en todas las personas. La salud sexual y
reproductiva de las personas: su incidencia en la salud publica y los desafios que
plantea. Los derechos de ninos, nifas y adolescentes. El conocimiento de los
marcos legales y la informacidn oportuna para el acceso a los servicios de salud
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que garanticen el efectivo ejercicio de los derechos de los y las adolescentes. El
caso de la sifilis en la provincia de Neuquén en los Ultimos afos. La importancia
del preservativo masculino y femenino en la prevencion de embarazos no
deseados y de infecciones de transmision sexual. Las familias: maternidades y
paternidades responsables.

QUIMICA

¢Qué informacion nos brinda conocer los procesos historicos de los descubrimientos en la
ciencia sobre la estructura de la materia y como los relacionamos con el ambiente, la
industria y los seres vivos?

3¢ CUATRIMESTRE

La quimica como area del conocimiento: su evolucidon socio histérica, sus controversias
éticas. Paradigmas y estereotipos de los descubrimientos a lo largo de la historia:
motivaciones y alcances. La quimica en y para la vida.

Reconocimiento de la constitucidn interna de la materia y el proceso sociohistorico que dio
lugar a su descubrimiento. La nocion de modelo y la importancia de la modelizacion en la
evolucidn de la ciencia. El trabajo cientifico y los estereotipos. Caracteristicas de las
particulas fundamentales: proton, neutrdn y electrén como participes en de las uniones y
reacciones quimicas presentes en los sistemas naturales y antropogénicos. Formas de
manifestacién de la energia en las transformaciones. Caracterizacion y diferencia de los
espectros de emision y absorcion y fundamento del ensayo a la llama. Representacion del
modelo atdmico actual y la distribucion de electrones por niveles y subniveles de energia
segun los principios que la rigen. Formacidén de iones y su relacion en los subsistemas
gedsfera, hidrosfera y atmdsfera.

Origen y fuente natural de los elementos y su clasificacion periddica: La tabla periddica,
relacion entre propiedades periddicas de los elementos y sus aplicaciones.

4 CUATRIMESTRE

Fundamentos quimicos que explican las tramas de relaciones y sistemas naturales
sociohistdricos. Las reacciones quimicas de los procesos de alteracion ambiental, como la
combustion en el efecto invernadero y la lluvia acida, ambas causales del cambio climatico
a nivel mundial. Tratamiento especifico de los bienes comunes vitales: agua, aire y suelo
planteados como subsistemas terrestres y el analisis de su utilizacién. La sustentabilidad en
los pueblos originarios. El agua como solvente universal, y soporte de la vida y los
alimentos. El agua en la formacién de soluciones, forma de expresar las concentraciones
de estas presentes en etiquetas de remedios, alimentos, etc. Ciclos biogeoquimicos y el
mantenimiento de su equilibrio en la nocién de sustentabilidad. Las sustancias quimicas
originadas por actividad antropogénica y la contaminacion: origenes, fines de uso y la
busqueda del mejoramiento de procesos industriales para mejorar la calidad del ambiente:
analisis del destino de los contaminantes, biocidas, residuos industriales, agrotdxicos.
Radicales libres en las células y cdmo éstas afectan a la salud.

Caracteristicas de las particulas fundamentales: protdn, neutrén y electrén como participes
en de las uniones y reacciones quimicas presentes en los sistemas naturales vy
antropogénicos. Formas de manifestacion de la energia en las transformaciones.
Caracterizacion y diferencia de los espectros de emisidon y absorcion, fundamento del
ensayo a la llama. Representacion del modelo atdmico actual y la distribucion de
electrones por niveles y subniveles de energia segun los principios que la rigen.
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FISICA

¢Cudl es la importancia del proceso de medicién en Ciencias Naturales/experimentales?
éCudles son las principales caracteristicas para describir el movimiento de los
cuerpos/objetos? ¢Cuales son las principales caracteristicas del Sonido?

3¢ CUATRIMESTRE

El proceso de medicion: La importancia del proceso de medicién para las economias, las
industrias y las sociedades. Factores que intervienen en el proceso de medicion:
observador, fendmeno, equipamiento, procedimiento de medicion, la importancia del
contexto en el proceso de medicion. Mediciones directas e indirectas. La importancia de las
magnitudes en el estudio de la fisica, la relacién entre las mismas y las leyes fisicas, las
unidades en que se miden en nuestro sistema de medicion (SiMelA) y otros. Clasificacion
de las magnitudes en relacion a su origen (fundamentales y derivadas) y en relacién a la
informacion que brindan (escalares y vectoriales). Tratamiento estadistico de los datos en
los procesos de medicion: conceptos de incerteza, incertidumbres, media, mediana, moda,
etc. Instrumentos de medicidn. Regulaciones del proceso de medicién en nuestro pais y el
mundo. Utilizacion de diferentes softwares para el procesamiento de datos experimentales
y sistema de adquisicion de datos.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Mecanica clasica. Descripcion vy
caracteristicas del movimiento (desde Aristoteles a las Leyes de Newton). Estudio del
comportamiento y las caracteristicas de las particulas/cuerpos puntuales. Simplificaciones
que realizamos al considerar a todos los cuerpos como particulas puntuales. Analisis del
movimiento en dos dimensiones (horizontal, vertical y oblicuo). La importancia
fundamental de definir sistemas de referencia acordes a las situaciones problematicas a
resolver y a las escalas utilizadas. El nacimiento de una nueva era: Introduccién a la Teoria
de la Relatividad Especial mediante Transformadas de Galileo. Los cambios de paradigmas
en la fisica y en las ciencias debidos a dicha Teoria y sus consecuencias en las aplicaciones
tecnoldgicas y los sucesos histdricos. Caracteristicas fundamentales de los cuerpos y la
materia: relacion entre los conceptos Masa y Peso. Clasificacion de los diferentes tipos de
Fuerzas y su relacion con el concepto “Campo”. El campo gravitatorio terrestre y el
Principio de Gravitacidon Universal. La esfera celeste y sus principales caracteristicas para el
estudio del universo. La observacién de la esfera celeste sin instrumental. La interpretacién
del sistema solar y el Universo a través de la historia y de las diferentes cosmovisiones y
culturas como los pueblos originarios de nuestra region. Caracteristicas y Leyes del
movimiento planetario. La Tierra: caracteristicas y movimientos. Sistema Sol-Tierra-Luna.
Fases de la Luna, las mareas, las estaciones, los eclipses. Teorias sobre el origen y
evolucion del sistema solar y el Universo a través de la historia y las diferentes culturas.

4 CUATRIMESTRE

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Mecanica y la relacion que tiene
con el movimiento de los cuerpos. El concepto de Energia y su importancia en todas las
ramas de la fisica y la quimica. La Energia como derecho humano y la importancia que
tiene para el desarrollo de las comunidades. Definicion de Trabajo de una fuerza sobre un
cuerpo y su relacién con la Energia. Energia Cinética y el movimiento de los cuerpos.
Energias potenciales: gravitatoria y elastica. Relacion entre las energias potenciales y las
energias quimicas y nucleares. Estudio del movimiento y la transformacion de la energia a
través de los cuerpos o sistemas de particulas: El Principio de conservacion de la Energia.
Relacion entre el Principio de Conservacién y las transformaciones de energia que se llevan
a cabo desde que se generan en una fuente (entendiendo a la energia como bien comun)
hasta que las consumimos en el hogar o en nuestra vida cotidiana. Estudio de las fuerzas
de friccién/rozamiento y sus consecuencias en los sistemas materiales, las industrias y en
la tecnologia. Eficiencia y rendimiento energético. La importancia de entender los
conceptos de Eficiencia y rendimiento energéticos al momento de cuidar el ambiente en
que vivimos. La categorizacion/clasificacion (A + + +, A + +, A+, B, etc.) de los objetos
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tecnoldgicos que utilizamos en nuestra vida cotidiana y el impacto que genera la misma en
el ambiente y en las economias del hogar y de las comunidades. Estudio de la energia en
el tiempo: relacion Potencia-energia. Sustentabilidad y energia. Economias circulares.

Introduccidon al estudio del Sonido como onda mecanica. Principales caracteristicas y
comportamientos de las ondas mecanicas. Analisis acustico del sonido. Instrumentos de
audicion: el oido en los animales y sus principales partes y caracteristicas. La utilizacién del
sonido como herramienta para el diagnodstico médico en el organismo humano y de
animales: diagndstico por ultrasonido. Estudio de la acustica musical. Estudio de las
caracteristicas de diferentes tipos de instrumentos musicales (de cuerdas, de viento,
percusion, etc.). La comunicacion y el sonido. Aplicaciones tecnoldgicas derivadas del
estudio del Sonido que ayudan a mejorar la inclusion y ampliar el acceso de las personas
de la comunidad Sorda en nuestra sociedad.

3er ANO — QUINTO Y SEXTO CUATRIMESTRE DEL ENLACE PEDAGOGICO
INTERCICLO

BIOLOGIA - QUIMICA EN EPAS

¢Qué ocurre con la materia y la energia durante las transformaciones quimicas? éQué
consecuencias tienen las transformaciones en las interacciones multiples que tienen lugar
en el ambiente?

5'° CUATRIMESTRE

Caracteristicas del elemento carbono como base de las moléculas estructurales de la vida y
los combustibles fosiles. Importancia del isétopo radiactivo — C14 — como uno de los
trazadores del tiempo de antigliedad de restos arqueoldgicos y geoldgicos. Efectos de la
actividad antropogénica en el aire, agua y suelo: analisis cuantitativo y cualitativo de las
huellas encontradas. Ciclo de formacidon de rocas y minerales en el tiempo geoldgico vy la
informacion brindada al servicio de la arqueologia: huellas humanas en el planeta.

Identificacion de algunas biomoléculas complejas como la clorofila y la hemoglobina.
Interpretacion de las reacciones fotoquimicas y su reconocimiento en la vida cotidiana y de
las principales reacciones en los seres vivos, relacionadas con el metabolismo celular y los
procesos de homeostasis y neutralizacion.

6'° CUATRIMESTRE

El organismo humano como sistema abierto que intercambia materia y energia con su
entorno. Los flujos de materia y energia de un sistema y su entorno como magnitudes
que generan informacion. El flujo como fuerza expresada en términos de gradiente de
potencial quimico o electroquimico. El intercambio de sustancias con el medio a través de
la membrana celular. La importancia de la selectividad y el tamafio de las particulas.

El metabolismo celular como la suma de las reacciones quimicas que ocurren en los seres
vivos. Las reacciones quimicas de biosintesis y de degradacion. Ciclo del acido citrico.
Reacciones que consumen energia libre (endergodnicas) y otras reacciones que entregan
energia Util para llevar a cabo toda la actividad celular (exergonicas). La importancia de las
enzimas como catalizadores bioldgicos e industriales. La temperatura y el PH como
factores reguladores generales de la actividad enzimatica. EI ATP entendido como la
moneda energética de la célula. La vida es un proceso de combustion e intercambio de
electrones.

Los estereotipos de belleza corporal a lo largo de las distintas épocas y en las diversas
culturas. La influencia de los medios masivos de comunicacion en la construccion de las

8 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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identidades. El analisis de situaciones donde aparezca la interrelacion entre los aspectos
bioldgicos, sociales, psicoldgicos, afectivos, histdricos y culturales de las sexualidades.

BIOLOGIA
¢Qué interacciones se producen en el organismo humano con su medio interno y externo?
5t CUATRIMESTRE

El organismo humano como sistema abierto que intercambia materia y energia con su
entorno. Los flujos de materia y energia de un sistema y su entorno como magnitudes
que generan informacion. El flujo como fuerza expresada en términos de gradiente de
potencial quimico o electroquimico. El intercambio de sustancias con el medio a través de
la membrana celular. La importancia de la selectividad y el tamafio de las particulas.

El modelo de mosaico fluido como representacion de la membrana plasmatica: la bicapa
fosfolipidica, las proteinas integrales y periféricas, los hidratos de carbono y el colesterol.
Las sustancias que atraviesan la membrana celular dependen de su tamafo, polaridad y
carga. El transporte pasivo: la diferencia entre difusion simple y facilitada. El caso de la
osmosis y las acuaporinas. El transporte activo: el caso de la bomba Na* K* ATPasa.

El metabolismo celular como la suma de las reacciones quimicas que ocurren en los seres
vivos. Las reacciones quimicas de biosintesis y de degradacion. Ciclo del acido citrico.
Reacciones que consumen energia libre (endergonicas) y otras reacciones que entregan
energia Util para llevar a cabo toda la actividad celular (exergdnicas). La importancia de las
enzimas como catalizadores bioldgicos e industriales. La temperatura y el PH como
factores reguladores generales de la actividad enzimatica. El ATP entendido como la
moneda energética de la célula. La vida es un proceso de combustidon e intercambio de
electrones.

La alimentacion como acto bioldgico y proceso social complejo: la relacién entre
conocimientos, saberes e ingredientes. Las practicas sociales y culturales en la cocina. Las
practicas culinarias y las distintas formas de hacer gastronomia y sus cambios y se
modifican a lo largo del tiempo, en cada territorio y en cada pueblo. Los usos y las
costumbres con que hombres y mujeres realizan sus comidas y transmiten sus recetas. Las
controversias en torno a la posibilidad de elegir lo que comemos. La eleccion de los
alimentos como construccion cultural con una significacion simbdlica en la vida social. Las
tramas bioculturales que se establecen desde el enfoque de la soberania alimentaria. La
alimentacién es una etapa de la nutricion. Las etapas del sistema digestivo: la ingestion, la
digestién y la egestion.

La digestion como proceso en el que los alimentos son transformados mecanica y
guimicamente en moléculas sencillas para luego ser utilizadas como fuente de energia o
como nutrientes esenciales. Las funciones especializadas de los componentes del tubo
digestivo (boca, faringe, eséfago, estdbmago, intestino delgado, intestino grueso); asi como
sus glandulas accesorias y enzimas especificas (salivales, higado, vesicula biliar y
pancreas). El proceso de absorcion a nivel micro: vellosidades del intestino y su relacion
con la energia que ingresa al organismo humano.

6'° CUATRIMESTRE

El ingreso de aire atmosférico a los pulmones, mediado por el sistema respiratorio (fosas
nasales, faringe, laringe, traquea, bronquios, bronquiolos, alvéolos). El O, se difunde hacia
la sangre, quien lo transporta hacia todos los tejidos del organismo. El proceso respiratorio
comprende la ventilacidbn pulmonar o respiracién externa, el intercambio de gases
(hematosis) y la respiracion celular o interna. El intercambio de gases ocurre por difusion
entre los alvéolos y los capilares gracias a la diferencia de concentracion de los gases Oz y
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COy. Dentro de las células el Oz es el aceptor de hidrégenos para formar agua en los
ultimos pasos de la respiracion celular, liberando CO; y energia en forma de moléculas de
ATP. El proceso de respiracion celular como generador de energia necesaria para mantener
las funciones vitales del organismo. La mecanica respiratoria (inspiracion, espiracion)
mantiene constante la cantidad de aire en los pulmones.

La sangre como tejido formado por plasma, globulos rojos (eritrocitos), glébulos blancos
(leucocitos: neutrodfilos, linfocitos, monocitos, eosindfilos, basofilos) y plaquetas
(trombocitos). Cada componente de la sangre tiene funciones especificas. El sistema
circulatorio: estructura y funcion del corazdn y de los vasos sanguineos (arterias, venas,
capilares). La circulacion de la sangre por el corazon mediante movimientos de contraccion
(sistole) y relajacion (diastole) factores determinantes del ritmo y la frecuencia cardiaca. La
circulacion de la sangre en el organismo humano es entendida como cerrada (no sale de
los vasos), doble (pulmonar y sistémica) y completa (la sangre oxigenada no se mezcla
con la carboxigenada). Formacién de la linfa a partir del liquido intersticial y su formacion
con los ganglios linfaticos y su relacién con el sistema circulatorio.

Los procesos normales del metabolismo celular y su relacion con el sistema excretor. La
importancia de los rifiones como filtros naturales de sustancias de desecho: urea, acido
urico, etc. Los estudios de materia fecal, sangre y orina: cuando los resultados clinicos
contribuyen a interpretar los equilibrios o desequilibrios del organismo humano en el
ambiente del cual forma parte.

El tratamiento de las enfermedades asociadas a los sistemas que contribuyen a la funcién
de nutricion: las ideas sobre la salud integral leidas desde la medicina occidental y desde
las distintas practicas culturales. Cuando el aire y los microorganismos tienen la misma
puerta de entrada: la contaminacidn del aire y el caso del Covid-19. La influencia de los
medios masivos de comunicacion en relacidon a los conocimientos cientificos y los saberes
populares sobre los efectos de las distintas sustancias que ingresan al organismo. La
influencia de los residuos téxicos en general y de las practicas mineras en particular en
relacion a las sustancias que ingresan, circulan por el organismo humano y causan
distintas enfermedades.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educacion Sexual

Integral:
La diferencia entre organismo humano, cuerpo humano y corporalidades. Los
procesos bioldgicos de crecimiento, desarrollo y maduracion. Los estereotipos de
belleza corporal a lo largo de las distintas épocas y en las diversas culturas. La
influencia de los medios masivos de comunicacién en la construccién de las
identidades. El andlisis de situaciones donde aparezca la interrelacion entre los
aspectos bioldgicos, sociales, psicoldgicos, afectivos, histéricos y culturales de las
sexualidades. La caracterizacién de los diversos trastornos alimentarios (la bulimia,
la anorexia, la vigorexia, la desnutricion y la obesidad) y el abordaje integral de los
mismos. Ley de talla. Derechos sexuales y reproductivos. Métodos anticonceptivos.
Interrupcion espontanea del embarazo, interrupcidon voluntaria del embarazo,
infecciones de transmision sexual. El conocimiento de las situaciones de riesgo o
de violencia vinculadas con las sexualidades: acoso sexual, abuso sexual.

QUIMICA
¢Las transformaciones quimicas pueden ser explicadas desde la estructura interna de la
materia y su relacion con la energia? éQué condiciones ambientales favorecen o no las

transformaciones y la formacion de sustancias organicas e inorganicas?

5t CUATRIMESTRE

Reconocimiento de la constitucidn interna de la materia y el proceso sociohistérico que dio
lugar a su descubrimiento. La nocién de modelo y la importancia de la modelizacién en la
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evolucion de la ciencia. El trabajo cientifico y los estereotipos. Caracteristicas de las
particulas fundamentales: protdn, neutrén y electrdn como participes en de las uniones y
reacciones quimicas presentes en los sistemas naturales y antropogénicos. Formas de
manifestacion de la energia en las transformaciones. Caracterizacion y diferencia de los
espectros de emision y absorcidon, fundamento del ensayo a la llama. Representacion del
modelo atdmico actual y la distribucion de electrones por niveles y subniveles de energia
segun los principios que la rigen. Formacion de iones y su relacion en los subsistemas
geosfera, hidrosfera y atmdsfera. Las propiedades periddicas de los elementos y su
relacién con las uniones quimicas. Origen y fuente natural de los elementos y formacion
de compuestos quimicos: moléculas simples y biomoléculas. Caracterizacion de las uniones
quimicas segun el caracter el enlace y su relacién con la escala de electronegatividad de
Linus Pauling. Correlacién entre las Fuerzas intermoleculares, las propiedades fisicas y
quimicas de la materia y la formacion de biomoléculas.

Las soluciones y sus caracteristicas como sistema homogéneo. Formas de expresar su
concentracion, en particular los porcentajes. La solubilidad, los factores que influyen en
ella y su representacién grafica. Diferencia entre disolver y diluir sustancias sélidas,
liguidas y gaseosas. Propiedades que no dependen de la naturaleza del soluto: las
coligativas y sus aplicaciones directas en la industria y la vida diaria: ascenso
ebulloscopico, descenso crioscopico, aumento de la presidon de vapor. La dsmosis y su
importancia en los seres vivos y la industria. EIl pH como propiedad de las soluciones de
gran importancia en los subsistemas naturales y la industria. Formas de mediciéon e
identificacion de sustancias acidas, basicas y neutras con indicadores e instrumental
calibrado.

Fuentes y caracteristicas diferenciales entre compuestos organicos e inorganicos.
Compuestos binarios y su formacién a partir de los elementos, entendiendo que no es la
Unica fuente de obtencion su formacion y fuente natural en los ciclos biogeoquimicos.

Las reacciones quimicas como una forma de interaccidn entre materia y energia:
condiciones, variables que influyen — como catalizadores y temperatura - y velocidad de
reaccion, como aproximacion al estudio de la cinética quimica. Las reaccién quimicas y
nucleares en la evolucion de la tierra y su manipulacion con fines socio politicos.
Diferencia de condiciones, representacion, aplicaciones de las reacciones industriales y las
que ocurren en los seres vivos. Procesos anabdlicos y catabdlicos — endergdnicos y
exergodnicos. Representacion de una reaccién quimica, la importancia del balanceo - Ley de
conservacion de la masa de Lavoisier, magnitudes que caracterizan: mol y principios
estequiométricos basicos para entender los procesos industriales de fabricacion vy
naturales. La combustion como introduccidn a reacciones redox y formacion de
compuestos binarios y ternarios. La combustién natural y la antropogénica: fines, materias
primas y sustentabilidad.

6'° CUATRIMESTRE

Caracteristicas del elemento carbono como base de las moléculas estructurales de la vida y
los combustibles fésiles. Importancia del isétopo radiactivo — C14 — como trazador del
tiempo de antigiiedad de restos arqueoldgicos y geoldgicos. Los estudios de ADN y su
importancia en la reconstruccion de la historia evolutiva en la Tierra. Variedades
alotrdpicas naturales: grafito, fullereno, grafeno, posibilidades y tendencias tecnoldgicas de
uso relacionadas con las propiedades fisicas, tecnoldgicas y ecoldgicas que presentan. Las
fuentes naturales de hidrocarburos como base de la industria petroquimica. Actividades
industriales extractivistas que permiten su explotacién, su evolucién historica en relacion
con la percepcion del cuidado del ambiente y la nocidn de sustentabilidad. Los intereses
detras del fuego, de la produccidon minera y forestal y las consecuencias extremas en las
comunidades de pueblos originarios. Economias circulares y el buen vivir. El ciclo del
carbono dentro del equilibrio de los subsistemas terrestres. Reconocimiento de los
principales grupos de hidrocarburos de cadena abierta y ciclicos. Industria Petroquimica en
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la extraccion del petréleo de manera convencional y no convencional respecto a la fractura
en la region neuquina.

FISICA

éCudles son las principales de las diferentes formas de manifestacion de la energia?
¢Cudles son las principales caracteristicas de la luz como onda y como particula?

5t CUATRIMESTRE

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Térmica y los principios de la
calorimetria. Estudio del calor como energia en movimiento y su relacion con la
Temperatura. Estudio de las diferentes escalas termométricas, relacion entre las mismas y
la importancia de la escala absoluta en fisica y quimica. Instrumentos de medicién de la
temperatura: tipos y funcionalidad. La medicion de la temperatura en el organismo
humano y la importancia de la precisién y la seguridad en diferentes contextos: caso
pandemia covid-19. Metodologias y técnicas utilizadas para la medicién de temperaturas
en diferentes cuerpos celestes del Universo. Consecuencias de agregar/quitar calor en los
cuerpos o sistemas de particulas. Estudio de la dilatacion térmica de los diferentes
materiales: relacion con los estados de agregacion de la materia, aplicaciones, relaciéon con
la industria y la tecnologia. Estudio de las propiedades térmicas de los materiales aplicadas
en la industria y en nuestra vida cotidiana. Métodos de transferencia de calor a través de la
materia y los materiales. Diferentes tecnologias utilizadas en la calefaccion en un hogar y
la relacion que existe con los diferentes métodos de transmision de calor y las propiedades
térmicas de los materiales. Introduccion al estudio de los Principios de la Termodinamica
de los sistemas en equilibrio. Analisis de las principales caracteristicas de funcionamiento
de las maquinas térmicas y frigorificas. El ciclo de Carnot y el rendimiento térmico.
Termodinamica de los seres vivos. La génesis de estructuras en medios cadticos. Evolucion
de los sistemas bioldgicos a través de la crisis. Las fuentes de energia de los seres vivos.
Termodindmica de las membranas bioldgicas. Gradientes electroquimicos. Transporte a
través de membrana. Usos y costumbres de la energia térmica en el hogar. Introduccién al
estudio del Cuerpo Negro y el cambio de paradigma de la fisica: el nacimiento de la Fisica
Moderna y la Fisica Cuantica. Principios y Teorias que sentaron las bases para el
nacimiento de una fisica cuantica. La radiacién del Cuerpo Negro y la equiparticion de la
Energia.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Hidraulica y a la Mecanica de los
Fluidos. Caracteristicas de los diferentes Fluidos. Comportamiento de los fluidos en reposo
en los diferentes cuerpos. Estudio de la presion en fluidos en reposo. Efectos de la presion
en los cuerpos/sistemas y los aprovechamientos en la tecnologia y la industria. Analisis de
la flotabilidad de los cuerpos en diferentes liquidos y gases. La importancia del estudio y
desarrollo en relacion a la Flotabilidad de los cuerpos para la historia del mundo: los barcos
como medios de transporte, comercio, guerras y conquistas, etc. Estudio de los principios
son primordiales para el funcionamiento de los submarinos. Caracteristicas de los
submarinos y sus usos. El caso “"ARA San Juan” como bisagra para nuestro pais y el
mundo. Fluidos en movimiento. Principales caracteristicas de los fluidos en movimiento.
Comportamiento de los fluidos en movimiento: leyes y principios que lo explican.
Caracteristicas de los fluidos a nivel microscopico. Viscosidad. Tensién superficial y
capilaridad. Introduccidn a las principales caracteristicas de funcionamiento de las
Maquinas Hidraulicas y los principios que las rigen. Aprovechamientos Hidricos de las
diferentes culturas y comunidades de la region (pueblos originarios y comunidades
campesinas) y el mundo a través de la historia: los diferentes tipos de riego y los cambios
del comportamiento de la humanidad (diferentes tipos de agricultura). Fisica de fluidos en
el sistema cardiovascular. Estudio de los diferentes fluidos y sus caracteristicas en el
organismo humano. Estudio del comportamiento de los fluidos en las plantas. Ascenso de
la savia en diferentes plantas: potencial hidrico. Movimiento del agua en el sistema suelo
planta-atmdsfera: evapotranspiracion.
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6'° CUATRIMESTRE

Introduccidn al estudio de los fundamentos de la Energia Eléctrica. La energia eléctrica
como derecho humano y la relacién con el desarrollo de las comunidades. Estudio de las
cargas eléctricas en la materia y los materiales. Caracteristicas de las cargas eléctricas en
reposo y la relacién con el entorno. Relacidon entre las cargas y las Fuerzas Eléctricas.
Propiedades eléctricas de los materiales. Consecuencias de la concentracién de cargas
eléctricas en la atmosfera: estudio de los rayos y las tormentas eléctricas. Estudio de las
protecciones y los comportamientos que debemos tener en cuenta en una tormenta
eléctrica. La importancia del estudio de las tormentas eléctricas para el desarrollo de los
sistemas eléctricos que conocemos en la actualidad: la batalla de las corrientes.
Caracteristicas de las cargas eléctricas en movimientos. Estudio de las consecuencias de
exponer a las cargas eléctricas a diferentes potenciales eléctricos en diferentes materiales.
Consecuencias de la exposicion de materiales a la luz: el Efecto Fotoeléctrico. Clasificacion
de los materiales en relacion a la conductividad eléctrica: Conductores, aislantes,
semiconductores, superconductores. Comportamiento de la corriente eléctrica en
diferentes circuitos eléctricos. Analisis de las similitudes y diferencias para el estudio de la
corriente continua y la corriente alterna. Estudios de las caracteristicas de las Maquinas
Eléctricas. Estudio de las principales leyes y principios que permiten analizar a los circuitos
eléctricos. Caracteristicas de los campos magnéticos. Estudio del comportamiento de los
campos generados por imanes de laboratorios o diferentes maquinas/herramientas hasta
el Campo Magnético terrestre. La evoluciéon del campo magnético terrestre y su
importancia para la evolucién de la vida como la conocemos. Estudio de la relacion entre
las corrientes eléctricas y campos magnéticos. Estudio de los diferentes tipos y formas de
generacion de energia eléctrica a través de la historia. La generacién de la energia
eléctrica en nuestra regidn y en nuestro pais. Clasificacion de la generacion de la energia
eléctrica mediante el aprovechamiento de las energias renovables y no renovables. Estudio
de la generacidon de energia eléctrica mediante energias renovables y no renovables en
nuestra regidon. Acuerdos internacionales que apuntan a la generacion de la energia
eléctrica mediante fuentes de energia renovables y la relacidon con el impacto ambiental. La
importancia de estudiar la relacidn entre la generacion de energia eléctrica y el consumo a
través de la historia. Consecuencias del avance y utilizacion de dispositivos tecnoldgicos y
el consumo de la energia. Usos y costumbres de la energia Eléctrica en el hogar y las
protecciones. La energia eléctrica en el organismo humano.

Introduccion al estudio de la luz como onda electromagnética. Principales caracteristicas y
comportamientos de las ondas electromagnéticas. El estudio de la Luz y la Visidén en el
organismo humano. Instrumentos Opticos: lentes, microscopios, telescopios, el ojo en el
organismo humano y sus principales partes y caracteristicas. Espectros de absorcion:
clorofilas y pigmentos. Visiéon de los colores. La utilizacion de la luz como herramienta para
el diagndstico médico en el organismo humano y de animales: diagndstico por imagenes.
Estudio de los cuidados y las enfermedades que puede sufrir el ojo humano como
instrumento Optico. La interpretacion del mundo y las necesidades de las personas con
discapacidad visual para desarrollarse en diferentes comunidades y entornos. Aplicaciones
tecnoldgicas derivadas del estudio de la Luz/Sonido y sus propiedades que ayudan a
mejorar la inclusion y ampliar el acceso de las personas con discapacidad visual.
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EDUCACION TECNICO PROFESIONAL AGROPECUARIA (ETPA)®

1er ANO - PRIMER Y SEGUNDO CUATRIMESTRE DEL CICLO BASICO COMUN

BIOLOGIA — FISICO QUIMICA EN EPA1°
1°" CUATRIMESTRE

Ciencias Naturales: relacion entre los objetos de estudio de las diferentes disciplinas que la
componen. La ciencia como actividad humana y los conocimientos otros. El caracter
histérico y social de las Ciencias Naturales. Estudio de la relacion bidireccional entre el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia: beneficios y consecuencias de dicha relacion en las
sociedades a través de la historia. Primeras aproximaciones a los conceptos estructurantes
en Ciencias Naturales de caracter multidisciplinar: Sistema, Interaccién, Unidad/Diversidad
y Cambio; para el abordaje interdisciplinario de distintas problematicas. La relacion entre
el desarrollo de las Ciencias Naturales y el trabajo experimental y/o de laboratorio.
Silenciados/as a través de la historia: el rol de la mujer, las comunidades LGBTIQ+ en las
ciencias y los aportes fundamentales de los diferentes pueblos y comunidades del mundo
para su desarrollo.

El Universo, la Tierra y los seres vivos como sistemas complejos. Las transformaciones y
evolucidén en la estructura del universo como manifestacion de la interaccién entre la
materia y la energia. Las condiciones de la atmodsfera primitiva a partir de las cuales
aparecieron las células primordiales, las condiciones actuales y evolucién. La aparicion de
los sistemas bioldgicos asociada con los cambios que sufrio la Tierra. La vida depende del
flujo de energia procedente de las reacciones termonucleares que tienen lugar en el Sol.
Los primeros intercambios de materia y energia, la estabilidad de los agregados
moleculares y el metabolismo como punto de partida del mundo viviente. Diversas
hipotesis y cosmovisiones sobre el origen y la evolucién del Cosmos. Del Universo micro al
macroscopico. La utilizacion de modelos cientificos y escolares para explicar fendmenos y/o
procesos del ambiente del cual formamos parte. Manifestaciones complejas del mundo
natural: Fendmenos, indicadores de cambios. Caracteristicas de los fendmenos.
Metodologias utilizadas en la investigacion cientifica. Los diferentes tipos de observaciones
en ciencia y su relacién con las innovaciones tecnoldgicas. Las ideas de las ciencias:
hipotesis, teorias, principios, leyes y teoremas. La puesta a prueba de las hipotesis vy la
importancia de la experimentacidon en el campo de las Ciencias Naturales. Las practicas
experimentales y la comunicacion de los resultados. El rol de los diferentes medios de
comunicacién y divulgacién cientifica: su implicancia a través de la historia del mundo y en
la actualidad.

2d° CUATRIMESTRE

Los limites concretos o imaginarios que definen los sistemas-ecosistemas. Aproximaciones
a la nocidon de los agroecosistemas. La agroecologia como combinacion de
agroecosistemas con principios ecoldogicos. La definicion de sistemas materiales
(propiedades y caracteristicas) para el estudio en Ciencias Naturales. Los diferentes
sistemas materiales que componen nuestro universo. La interaccion de la materia y la
energia en los sistemas materiales. Clasificacion de los sistemas materiales: relacién con
las fases y los componentes que lo constituyen, relacién con el intercambio de materia y
energia con el Universo. Métodos de separacion de fases y componentes en sistemas
materiales: en la industria y el didlogo con saberes populares. Implementaciéon de las 5
R(reemplazar, reducir, reciclar, reutilizar, recuperar/reparar). Principales caracteristicas del
concepto de “Materia”: masa y volumen. Estudio de la constitucién de la materia y el vacio
(ausencia de materia) a nivel macro y microscopico. Analisis de la relacién que existe entre
los conceptos de materia y de energia: desde las consecuencias en las variables

9 Resolucion N°1463/2018, p. 378.
10 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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macroscopicas que caracterizan a un sistema de particulas (estados de agregacion,
presion, volumen, temperatura, etc.) hasta las aplicaciones en la generacion de energia
nuclear. Relacion entre la energia nuclear y las estrellas (el Sol como principal fuente de
energia en nuestro planeta). Impacto que tuvo/tiene el desarrollo de la energia nuclear en
el mundo. Relacion que existe entre los desarrollos de tecnologia nuclear y las aplicaciones
en medicina (diagndsticos y tratamientos que utilicen tecnologia nuclear).

Manifestaciones de la materia a nivel macroscdpico: estados de agregaciéon de la materia.
Caracteristicas que definen a cada uno de los estados de agregacion de la materia:
variables que afectan dichas caracteristicas. Caracteristicas principales que definen a un
fluido (viscosidad, tensidn superficial, difusion, etc.). La importancia de la Teoria cinética
molecular para el entendimiento del comportamiento de la materia en el ambiente.
Propiedades de la materia y los materiales. Caracteristicas de los fluidos del organismo
humano (relacion con la presion y la temperatura). Caracteristicas de los “Sistemas
circulatorios” en plantas y animales (clasificacion entre: sistemas cerrados y abiertos).

El soluto y solvente como componentes de un tipo de mezcla: las soluciones. Clasificacion
de las soluciones: en funcidén de la concentracion y la temperatura (la solubilidad como
caracteristica del soluto); en funcion del PH; en funcién de la conductividad. Las soluciones
en los distintos subsistemas (litdsfera, hidrésfera, atmodsfera y biosfera). Mezcla de
sustancias. Raices de nuestra tierra: técnicas utilizadas por diferentes pueblos originarios a
través de la historia en la preparacion de diferentes soluciones para la elaboracién de
pinturas/tinturas.

El agua como Derecho Humano. Transporte del agua en los diferentes subsistemas y su
relacion con las problematicas ambientales. Caracteristicas del efecto invernadero en
nuestro planeta como fundamental para el desarrollo de la vida como la conocemos.
Relaciones y alteraciones que existen entre: el transporte del agua, efecto invernadero y el
calentamiento global. Estudio de las variables para el estudio de la evolucién del
calentamiento global (presion, temperatura, sensacién térmica, etc.) y cuales son las
acciones (individuales y decisiones politicas) que podemos llevar a cabo para prevenirlo.

La diferencia entre sexos y sexualidades. Las experiencias de investigacion para indagar
algunos fendmenos de las sexualidades donde la dimensidn bioldgica se articula con otras
dimensiones (politica, social, psicoldgica, ética, asi como las derivadas de las creencias en
los distintos miembros de las distintas comunidades). La preservacion y el cuidado de la
salud personal y colectiva desde un enfoque integral que contempla las perspectivas de
género, derechos humanos, interculturalidad, inclusién y ambiental.

BIOLOGIA
¢De qué hablamos cuando hablamos de ambiente?
1¢" CUATRIMESTRE

La Biologia: la ciencia que se dedica al estudio de los seres vivos. Las distintas hipotesis y
cosmovisiones sobre el Universo, la Tierra y los seres vivos. La bidsfera como un area del
planeta que estd habitada por todas las formas de vida. El mundo de los seres vivos
analizado desde su diversidad y complejidad. Las diversas narrativas sobre la historia de la
vida en la Tierra y el eje temporal como hilo conductor en la comprension del mundo
bioldgico. Las ideas de Oparin sobre la evolucidon prebioldgica y la experiencia de Miller
como evidencia respaldatoria. Las condiciones de la atmdsfera primitiva a partir de las
cuales aparecieron las células primordiales y las condiciones actuales. La aparicion de los
sistemas bioldgicos asociada con los cambios que sufrid la Tierra. La vida asociada al flujo
de energia procedente de las reacciones termonucleares que tienen lugar en el Sol. Los
primeros intercambios de materia y energia, la estabilidad de los agregados moleculares y
el metabolismo como punto de partida del mundo viviente. Los seres vivos como sistemas
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abiertos que intercambian materia y energia con el entorno. La identificacion general de
las moléculas propias de la vida: acidos nucleicos, proteinas, hidratos de carbono vy lipidos.

Las células, unidades constituyentes de todos los seres vivos, entendidas como un
complejo de sistemas especializados en transformar energia. La complejidad de los seres
vivos a partir de los diferentes niveles de organizacién en el mundo bioldgico: células,
tejidos, Organos, sistemas, individuos, poblaciones, comunidades, ecosistemas. Las
multiples interacciones que ocurren entre los componentes de un nivel determinan sus
propiedades emergentes como es el metabolismo, homeostasis, adaptabilidad, irritabilidad,
crecimiento y desarrollo, reproduccién y organizacion estructural. La membrana celular,
citoplasma, ribosomas y material genético (ADN/ARN) como estructuras comunes de las
células. Las células procariotas surgieron primero en la Tierra y millones de afos después,
surgieron las células eucariotas. Las células procariotas tienen su ADN disperso en el
citoplasma y las células eucariotas tienen su ADN separado del citoplasma por una
envoltura nuclear.

Los ecosistemas como objeto de estudio de la Ecologia merecen reconocer limites
concretos o imaginarios y criterios que se tendran en cuenta al ser estudiados, por lo que
pueden identificarse distintos tipos de ecosistemas (macroecosistemas, microecosistemas,
naturales, artificiales, antropicos, terrestres, acuaticos, de transicion). La Ecologia
reconocida como un campo de estudio que requiere abordajes interdisciplinarios.
Aproximaciones a la nocidon de los agroecosistemas. La combinacién de agroecosistemas
con principios ecoldgicos. Estudio en las relaciones de produccidn de alimentos a diferentes
escalas, la manera en que acceden a los mismos en respeto a la diversidad bioldgica.
Articular conocimientos y saberes campesinos con métodos alternativos de produccion y
conservacion de los alimentos sean de origen animal, vegetal y de microorganismos como
partes constituyentes del ecosistema agricola y que derivan al manejo ecoldgico de los
bienes comunes en sintonia a la soberania alimentaria. El concepto de ecocidio. Los
componentes biodticos y abidticos de los ecosistemas se diferencian solo con fines practicos
puesto que ambos interactlan entre si provocando cambios reciprocos entre ellos. La
interpretacién sobre lo vivo y lo no vivo dependen de los distintos conocimientos y
cosmovisiones. Los componentes bioldgicos del suelo son fundamentales en los
agroecosistemas debido a que desempefian un papel crucial en la transformacién de la
materia organica y en los ciclos de los nutrientes. EI microbioma del agroecosistema,
riqueza de los suelos y su importancia en la agricultura sostenible. El ambiente no solo
como el medio y los factores abidticos que existen en él, sino entendido como un complejo
entramado socionatural. De los recursos naturales a los bienes comunes (agua, aire, suelo,
energia, etc): una mirada critica desde los derechos humanos hacia la naturaleza como
mercancia.

El entramado socionatural describe parte de las causas de la Ultima pandemia mundial: la
destruccion de ecosistemas naturales aproxima a las poblaciones humanas a otras especies
y estos contactos favorecen el paso de microorganismos especificos de especies silvestres
a la especie humana. Los distintos modos en que las actividades humanas inciden en el
agua, el aire, el suelo y la energia a lo largo del tiempo: su impacto en todas las formas de
vida y en el equilibrio dindmico de la Tierra.

2d°o CUATRIMESTRE

Los habitats como espacios fisicos concretos donde viven los organismos y proveen nichos
ecologicos que pueden ser aprovechados por distintas especies. Cada grupo de seres
vivos ejerce un nicho ecoldgico dentro del ecosistema. La extincion de especies puede
ocasionar desajustes que perjudican a los demas componentes del ecosistema. En los
distintos niveles troficos, las relaciones entre organismos productores, consumidores y
descomponedores permiten que la energia solar fluya entre los seres vivos hasta que la
liberen como energia caldrica. Primeras aproximaciones a la botanica y la zoologia: las
caracteristicas generales de las plantas y de los animales. Las plantas y los animales como
parte de distintas practicas culturales.En las cadenas y las redes alimentarias que pueden
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reconocerse en los distintos ecosistemas, los sistemas vivos transforman la energia del Sol
en distintos tipos de energia (quimica, mecanica, etc.). Los principios de la termodinamica
y su relacién con las conversiones energéticas en los seres vivos. Las moléculas de
pigmentos como dispositivos que transforman la energia del Sol en energia quimica. Las
proteinas como dispositivos que permiten las transformaciones intracelulares entre los
distintos tipos de energia. Los seres vivos como estructuras complejas, ordenadas,
diferenciadas de su entorno y alejadas del estado de equilibrio. La importancia de los ciclos
biogeoquimicos (carbono, nitrégeno y fosforo) en la autoconstruccidon de los seres vivos y
la composicidn de la hidrosfera, litdsfera y atmodsfera. Las relaciones intraespecificas entre
los individuos de la misma especie (organizacion social, competencia, lucha por el espacio)
y las relaciones interespecificas entre individuos de especies diferentes en la biocenosis
(depredacion, mutualismo, simbiosis, comensalismo, parasitismo, competencia). La
dinamica de los ecosistemas hace que no permanezcan iguales en el tiempo y la sucesion
ecologica permite comprender este proceso de recambio a partir de perturbaciones
naturales o generadas por el ser humano. El proceso de sucesidon ecoldgica en la
recuperacion de ambientes degradados, en particular a partir de las practicas extractivistas
de bienes comunes. Aproximaciones criticas al extractivismo: la explotacion de los bienes
comunes, los impactos en el ambiente y la incidencia en las poblaciones locales. Ejemplos
de practicas extractivistas en la provincia de Neuquén. Las distintas concepciones de
residuos a lo largo del tiempo y la importancia de su tratamiento a escala local, regional y
global.

El reconocimiento y anadlisis critico de las provincias biogeograficas y ecorregiones
argentinas en relacion a las actividades humanas locales y su impacto en los ecosistemas:
las ecorregiones neuquinas. La importancia de los mallines en la Patagonia norte y de las
lagunas en la provincia de Neuquén: la puesta en valor de la biodiversidad. El impacto del
calentamiento global en los distintos ecosistemas: las proyecciones sobre un futuro
proximo.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educacion Sexual

Integral:
La diferencia entre sexos y sexualidades. La determinacién genética de los sexos
esta asociada al proceso de fecundacion. Las diferencias anatdémicas entre los
distintos sexos se asocian al sexo gonadal y genital de las personas, sin que ello
sea determinante de la construccion de sus sexualidades. Las sexualidades se
expresan en todo lo que las personas piensan, sienten y viven. Los sistemas
reproductores estan constituidos por o6rganos que cumplen con diferentes
especializaciones que contribuyen a la funcion reproductiva. El reconocimiento de
las emociones y los sentimientos vinculados a las sexualidades y sus cambios,
estableciendo sus diferencias con la reproduccion y la genitalidad. Pubertades y
adolescencias en distintas corporalidades. Las experiencias de investigacion para
indagar algunos fendmenos de las sexualidades donde la dimensidn bioldgica se
articula con otras dimensiones (politica, social, psicoldgica, ética, asi como las
derivadas de las creencias en los distintos miembros de las distintas
comunidades). La preservacién y el cuidado de la salud personal y colectiva
desde un enfoque integral que contempla las perspectivas de género, derechos
humanos, interculturalidad, inclusién y ambiental.

FISICO QUIMICA

éQué y de qué manera estudian las Ciencias Naturales? ¢Cuales son las principales
caracteristicas de la materia y los materiales de los que esta constituido el Universo?
¢Como esta compuesto el Universo en miniatura?
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1¢ CUATRIMESTRE

Ciencias Naturales: relacion entre los objetos de estudio de las diferentes disciplinas que la
componen. La ciencia como actividad humana y los conocimientos otros. EI caracter
histdrico y social de las Ciencias Naturales. Estudio de la relacion bidireccional entre el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia: beneficios y consecuencias de dicha relacion en las
sociedades a través de la historia. Conceptos estructurantes en Ciencias Naturales de
caracter multidisciplinar: Sistema, Interaccion, Unidad/Diversidad y Cambio. La relacion
que existe entre el desarrollo de las Ciencias Naturales y el trabajo experimental y/o de
laboratorio. Silenciados a través de la historia: el rol de la mujer, las comunidades
LGBTIQ+ en las ciencias y los aportes fundamentales de los diferentes pueblos y
comunidades del mundo para su desarrollo.

El Universo y la Tierra como sistemas complejos. Las transformaciones y evolucidon en la
estructura del universo como manifestacion de la interaccion entre la materia y la energia.
Diversas cosmovisiones sobre el origen y la evolucién del Universo. Del Universo micro al
macroscdpico. La utilizacion de modelos cientificos y escolares para explicar fendmenos y/o
procesos del ambiente que nos rodea. Manifestaciones complejas del mundo natural:
fendmenos, indicadores de cambios. Caracteristicas de los fendmenos fisicos y quimicos.

Metodologias utilizadas en la investigacion cientifica. Los diferentes tipos de observaciones
en ciencia y su relacién con las innovaciones tecnoldgicas. Las ideas de las ciencias:
hipotesis, teorias, principios, leyes y teoremas. La puesta a prueba de las hipotesis y la
importancia de la experimentacion en el campo de las Ciencias Naturales. Las practicas
experimentales y la comunicacion de los resultados. El rol de los diferentes medios de
comunicacién y divulgacién cientifica: su implicancia a través de la historia del mundo y en
la actualidad.

La importancia de la definicion de sistemas materiales (propiedades y caracteristicas) para
el estudio en Ciencias Naturales. Los diferentes sistemas materiales que componen nuestro
universo. La materia y la energia como componentes principales (para el estudio en la
ciencia escolar) del Universo. Clasificacion de los sistemas materiales: relacion con las
fases y los componentes que lo constituyen, relacidn con el intercambio de materia y
energia con el Universo. Métodos de separacion de fases y componentes en sistemas
materiales. Métodos fisicos y quimicos utilizados en la industria y en diferentes
comunidades. Implementacion de las 5 R(reemplazar, reducir, reciclar, reutilizar,
recuperar/reparar). Principales caracteristicas del concepto de “Materia”: masa y volumen.
Estudio de la constitucién de la materia y el vacio (ausencia de materia) a nivel macro y
microscopico. Analisis de la relacion que existe entre los conceptos de materia y de
energia: desde las consecuencias en las variables macroscopicas que caracterizan a un
sistema de particulas (estados de agregacién, presion, volumen, temperatura, etc.); hasta
las aplicaciones en la generacion de energia nuclear. Relacion entre la energia nuclear y las
estrellas (el Sol como principal fuente de energia en nuestro planeta). Impacto que
tuvo/tiene el desarrollo de la energia nuclear en el mundo. Relacién que existe entre los
desarrollos de tecnologia nuclear y las aplicaciones en medicina. Medicina nuclear
(diagndsticos y tratamientos que utilicen tecnologia nuclear).

2d°o CUATRIMESTRE

Manifestaciones de la materia a nivel macroscopico: estados de agregacion de la materia.
Principales caracteristicas que definen a cada uno de los estados de agregacion de la
materia: variables que afectan dichas caracteristicas. Caracteristicas principales que
definen a un fluido (viscosidad, tensidon superficial, difusién, etc.). La importancia de la
Teoria cinética molecular para el entendimiento del comportamiento de la materia en el
ambiente. Propiedades de la materia y los materiales. Caracteristicas de los fluidos del
organismo humano (relacién con la presién y la temperatura). Caracteristicas de los
“Sistemas circulatorios” en plantas y animales (clasificacion entre: sistemas cerrados y
abiertos).
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La composicién de la materia a escalas microscopicas, nanométricas y del Angstrom.
Diferentes interpretaciones sobre la constitucion de la materia: desde Aristételes a
Demdcrito. Evolucion y caracteristicas de los diferentes modelos atdmicos propuestos a
través de la historia. Principales caracteristicas de las particulas que componen a un
atomo. Forma de escribir las caracteristicas principales de las particulas constituyentes del
atomo (notacién cientifica) y unidades de medicion de las mismas. Diferentes formas de
organizar los elementos (que se conocian en cada época) a través de la historia: el camino
hacia la formulacion de la Ley Periddica. Organizacién de los elementos en la Tabla
periddica. Las cuatro fuerzas fundamentales: explicacion de las fuerzas que gobiernan a la
materia a escala atdmica. Los nimeros cuanticos y la relacién que existe con los modelos
atémicos. Distribucion de los electrones desde el atomo de Hidrégeno a los atomos
multielectrénicos y su configuracion electronica. Relacidn entre los fendmenos eléctricos en
los materiales y los atomos. Caracteristicas del comportamiento de las cargas eléctricas en
reposo y en movimiento a través de la materia. Los diferentes tipos de materiales y la
relacion con la electricidad. La electricidad en el organismo humano: efectos, tratamientos,
formas de proteccién a la exposicion de electricidad en diferentes escalas. Caracteristicas
de las tormentas eléctricas. Fotdlisis: formacién de ozono. El Ozono en la estratdsfera.
Diferentes cosmovisiones sobre el origen de las tormentas eléctricas en la historia.

Soluciones, disoluciones y mezclas. Soluto y solvente. Clasificacion de las soluciones en
funcidon de la concentracién y la temperatura: saturadas, no saturadas, sobresaturadas.
Las soluciones en el cuerpo humano. Mezcla de sustancias. Raices de nuestra tierra:
técnicas utilizadas por diferentes pueblos originarios a través de la historia en la
preparacion de diferentes soluciones para la elaboracion de pinturas/tinturas.

El agua como Derecho Humano. Analisis del ciclo del agua y su comportamiento en:
litosfera, hidrosfera, atmdsfera, biosfera como componentes del ambiente en una red de
relaciones socio-naturales. Caracteristicas del efecto invernadero en nuestro planeta como
fundamental para el desarrollo de la vida como la conocemos. Relacion que existe entre:
ciclo del agua, efecto invernadero y el calentamiento global. Estudio de las variables para
el estudio de la evolucién del calentamiento global (presién, temperatura, sensacién
térmica, etc.) y cudles son las acciones que podemos llevar a cabo para prevenirlo.

29o ANO — TERCER Y CUARTO CUATRIMESTRE DEL CICLO BASICO COMUN

BIOLOGIA - FISICO QUIMICA EN EPA!!

¢Como esta compuesto el Universo en miniatura? ¢Cudl es la importancia del proceso de
medicion en Ciencias Naturales/experimentales?

3" CUATRIMESTRE

Las escalas microscdpicas, nanométricas y del Angstrom en los componentes de la
materia: formas de medirlas.  Diferentes interpretaciones sobre la constitucién de la
materia. La electricidad como evidencia de las cargas eléctricas en la estructura atdmica de
los materiales. Los diferentes tipos de materiales y la relacion con la electricidad. La
electricidad en el organismo humano, sus efectos, tratamientos, formas de proteccién a la
exposicion de electricidad en diferentes escalas. Caracteristicas de las tormentas eléctricas.
Fotdlisis: formacidén de ozono. El Ozono en la estratdsfera. Diferentes cosmovisiones sobre
el origen de las tormentas eléctricas en la historia.

Los seres vivos, la materia y la energia y diferentes sus manifestaciones. Teorias sobre la
formacién de moléculas complejas y el origen de la vida. Relacién entre la formacién de las
biomoléculas y los aportes energéticos en el tiempo. Los estudios sobre la diversidad del

11 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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mundo viviente se sustentan en observaciones macroscdpicas, microscopicas y en técnicas
muy especificas que permitieron establecer distintas relaciones de parentesco.

4 CUATRIMESTRE

El término biodiversidad refiere al conjunto total de todos los seres vivos que habitan el
planeta Tierra. El uso sostenible de la biodiversidad refiere a la utilizacion de los
componentes de la diversidad bioldgica de un modo y a un ritmo que no ocasione la
disminucion a largo plazo de la diversidad bioldgica, con lo cual se mantienen las
posibilidades de ésta de satisfacer las necesidades y aspiraciones de las generaciones
actuales y futuras.

El proceso de medicion: La importancia del proceso de medicién para las economias, las
industrias y las sociedades. Factores que intervienen en el proceso de medicion:
observador, fendmeno, equipamiento, procedimiento de medicion, la importancia del
contexto en el proceso de medicion. Tratamiento de incertezas en el proceso de medicion.
Instrumentos de medicion. Regulaciones del proceso de medicion en nuestro pais y el
mundo.

La expresion de las sexualidades a lo largo de la historia y en los distintos territorios. Los
derechos de nifios, nifias y adolescentes. El conocimiento de los marcos legales y la
informacion oportuna para el acceso a los servicios de salud que garanticen el efectivo
ejercicio de los derechos de los y las adolescentes. Las familias: maternidades vy
paternidades responsables.

BIOLOGIA
¢Qué entendemos por biodiversidad? ¢Cual es su importancia?
3¢ CUATRIMESTRE

Cuando utilizamos la palabra biodiversidad y logramos comprender su verdadero
significado, podemos reconocer que las distintas bacterias, los protozoos y las algas, los
hongos, las plantas y los animales son todos seres vivos bioldgicamente importantes e
igualmente necesarios para mantener el equilibrio dinamico que hace a la vida. El término
biodiversidad refiere al conjunto total de todos los seres vivos que habitan el planeta
Tierra. Cada ser vivo interactla con otros seres vivos y, ademas, con el entorno natural del
lugar que habita.

La célula es la unidad estructural, funcional y de origen de todos los seres vivos. El trabajo
situado y contextualizado de los cientificos y las cientificas: la historia de la ciencia en la
construccion de la Teoria Celular y la Teoria Endosimbidtica de Lynn Margulis. Diversas
culturas se relacionaron con los seres vivos de su entorno con distintos fines. Los estudios
sobre la diversidad del mundo viviente se sustentan en observaciones macroscopicas,
microscopicas y en técnicas muy especificas que permitieron establecer distintas relaciones
de parentesco. Las diferentes maneras de agrupar a los seres vivos fueron cambiando a lo
largo del tiempo y en las distintas culturas. Todas las formas de vida comparten
caracteristicas basicas que ponen de manifiesto la existencia de un ancestro comun. En la
clasificacion de los seres vivos, la identificacion y la ubicacién de las distintas especies
debe contemplar la historia evolutiva de los organismos que viven y han vivido en el
planeta. Linneo introdujo un sistema de clasificacién jerarquica y un sistema binomial de
nomenclatura que sigue utilizandose en la actualidad. Cuvier interpretd que los fosiles
posibilitaron la reconstruccion de distintas formas de vida a partir de evidencias
fragmentarias. Las ideas del creacionismo, el fijismo y el catastrofismo en sus contextos
histdricos. La teoria evolutiva de Lamarck y la idea de complejidad en continuo aumento a
partir de formas de vida mas simples. Lyell y su concepcidn uniformitarista sobre un efecto
lento, constante y acumulativo de fuerzas naturales que habia producido un cambio

IF-2022-02195846-NEU-DESP#CED

Pagina 41 de 89



continuo en el curso de la historia de la Tierra. La teoria de Darwin, las evidencias de la
evolucion y el mecanismo de seleccidn natural por el cual podria ocurrir la evolucion.

La clasificacion jerarquica segun las caracteristicas particulares de los seres vivos (dominio,
reino, phylum, division, clase, orden, familia, género, especie) es una manera eficiente y
universal de estudiar la gran cantidad de informacion bioldgica. La sistematica estudia la
diversidad de los seres vivos en un intento de construir un sistema ordenado de
clasificacion de los organismos y se nutre de ideas evolucionistas, feneticistas y cladistas.
Las clasificaciones son hipdtesis que los bidlogos y las bidlogas ponen a prueba valiéndose
de un sistema de clasificacién para nombrar especies conocidas de manera no redundante.
El sistema de nomenclatura binomial de Linneo y los nombres populares de las especies
representan construcciones sociales y culturales diferentes que otorgan sentidos diversos
al contextualizar las distintas formas de vida. La unidad basica de la clasificacion bioldgica
es la especie. La controversia en relacidon al concepto de especie entre quienes se dedican
a estudiar distintos seres vivos: el cruzamiento entre individuos de poblaciones naturales y
el aislamiento reproductivo de otros grupos. La especiacion es el surgimiento de una nueva
especie y requiere mecanismos bioldgicos que impidan la reproduccion entre individuos o
barreras de aislamiento entre especies distintas.

4 CUATRIMESTRE

Partiendo de las caracteristicas de los seres vivos es posible reconocer el valor intrinseco
que poseen todos y cada uno de ellos. Todos los seres vivos estan formados por células,
pero no todos estan formados por la misma cantidad ya que algunos son unicelulares
(bacterias, algunas algas y algunos hongos) mientras otros son pluricelulares o
multicelulares (plantas, animales y hongos). Algunos seres vivos nos resultan mas
familiares porque los observamos a simple vista (son macroscdpicos) pero es importante
reflexionar sobre la inmensa cantidad de seres vivos microscopicos que también forman
parte de la biodiversidad. Las bacterias y las levaduras (hongos unicelulares) son muy
importantes, aunque no las veamos. Las bacterias y los hongos son descomponedores de
la materia organica y de este modo son fundamentales en el ciclo de la materia en los
ecosistemas. Las levaduras se utilizan por ejemplo para la elaboracion de alimentos como
el pan, es decir, son seres vivos que se utilizan en la industria alimenticia. Las células
procariotas (bacterias), las células eucariotas animales (animales) y las células eucariotas
vegetales (plantas) presentan similitudes y diferencias. Las plantas han sido utilizadas por
hombres y mujeres para obtener alimento, bienes materiales y medicinas. La diversidad en
las plantas y los animales: caracteristicas anatomicas y funcionales. La Reflexiones del
impacto antrépico sobre la biodiversidad. Uso sostenible y perdurable de los bienes
comunes y ecosistemas fundado en el valor de la preservacién de la biodiversidad. La
flora y fauna de la Patagonia: casos para indagar sobre las interacciones entre los
ecosistemas naturales y los factores antrdépicos. Los modos en que afecta la caza y la
pesca a la cadena alimentaria y a las actividades humanas. El entramado socionatural
entre las variables socioecondmicas (normativa vigente, demanda del producto en el
mercado, importancia de la actividad pesquera y turistica, costumbres de consumo) vy la
perspectiva ecoldgica.

Todos los seres vivos respiran, pero no todos lo hacen de la misma manera. Algunos
toman el oxigeno del agua o del aire y hacen respiracion aerobia, mientras otros no usan
oxigeno y descomponen sustancias haciendo respiracién anaerobia. En general, podriamos
decir que los animales vertebrados e invertebrados, todos los tipos de plantas, las algas,
algunos hongos y algunas bacterias son seres vivos aerobios (utilizan oxigeno para
respirar). Por el contrario, otro tipo de bacterias y hongos son seres vivos anaerobios.
Todos los seres vivos se nutren para obtener energia, pero no todos los seres vivos se
nutren de la misma manera. Algunos seres vivos son autétrofos (plantas, algunas bacterias
y algas) y otros seres vivos son heterdtrofos (algunas bacterias, protozoos, hongos,
animales). Todos los seres vivos se reproducen transmitiendo su herencia bioldgica, pero
no todos se reproducen de la misma manera. Algunos seres vivos se reproducen de
manera asexual, otros de forma sexual y otros utilizan ambas modalidades reproductivas.
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En animales, la gameta masculina es el espermatozoide y la gameta femenina es el évulo.
En plantas con flores, la gameta masculina esta en el polen y la gameta femenina es el
ovulo.

La union de la gameta masculina con la femenina se denomina fecundacion y a partir de la
misma, comienza a formarse un nuevo ser vivo. Las adaptaciones de los seres vivos
(estructurales, funcionales y de comportamiento) se comprenden desde los procesos que
experimentaron y experimentan a lo largo del tiempo. El enfoque evolutivo es el marco
integrador y organizador de la Biologia contemporanea.

La manipulacién genética de animales y plantas como aproximacién a la biotecnologia. La
forma en que se producen alimentos en el siglo XXI en relacion a otras formas de
produccion a lo largo de la historia. La accion antropica en relacion a los ecocidios locales
como tratamiento critico en clave decolonial: las transformaciones de las
chacras, salinizaciéon del suelo y contaminacion por uso de agrotdxicos. La erosion
producida por la extraccion de lefia, apertura de caminos, sobrepastoreo y actividades
extractivistas de bienes comunes. La introduccién de especies exoticas y la flora invasora.
La trama socio natural puesta en accion a través de las huertas populares. Los incendios
locales y su impacto global. Las areas naturales protegidas: el porqué de su creacion y
legislacién en consonancia con la perspectiva ambiental.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educacion Sexual

Integral:
La expresion de las sexualidades a lo largo de la historia y en los distintos
territorios. Los conocimientos y saberes asociados a las sexualidades en las
diferentes culturas. Hormonas, crecimiento, desarrollo y maduracién en las
diversas corporalidades. Ciclo sexual femenino (ovarico y endometrial). La higiene
genital como habito saludable en todas las personas. La salud sexual vy
reproductiva de las personas: su incidencia en la salud publica y los desafios que
plantea. Los derechos de nifios, nifias y adolescentes. El conocimiento de los
marcos legales y la informacidon oportuna para el acceso a los servicios de salud
que garanticen el efectivo ejercicio de los derechos de los y las adolescentes. El
caso de la sifilis en la provincia de Neuquén en los Ultimos afos. La importancia
del preservativo masculino y femenino en la prevencion de embarazos no
deseados y de infecciones de transmision sexual. Las familias: maternidades y
paternidades responsables.

FISICO-QUIMICA

¢Como esta compuesto el Universo en miniatura? ¢Cudl es la importancia del proceso de
medicion en Ciencias Naturales/experimentales?

3% CUATRIMESTRE

Las escalas microscdpicas, nanométricas y del Angstrom en los componentes de la
materia: formas de medirlas. Diferentes interpretaciones sobre la constitucion de la
materia desde Aristoteles a Demdcrito. Evolucidn y caracteristicas de los diferentes
modelos atdmicos propuestos a través de la historia. Experiencias innovadoras que
cautivaron a los cientificos de la época. Principales caracteristicas de las particulas que
componen a un atomo. Forma de escribir las caracteristicas principales de las particulas
constituyentes del atomo (notacidn cientifica) y unidades de medicién de las mismas.
Diferentes formas de organizar los elementos (que se conocian en cada época) a través de
la historia: el camino hacia la formulacién de la Ley Periddica. Organizacion de los
elementos en la Tabla periddica. Las cuatro fuerzas fundamentales: explicacion de las
fuerzas que gobiernan a la materia a escala atdmica. Los nimeros cuanticos y la relacién
que existe con los modelos atdmicos. Distribucion de los electrones desde el atomo de
Hidrogeno a los atomos multielectrénicos: configuracion electrénica. Relacion entre los
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fendmenos eléctricos en los materiales y los atomos. Caracteristicas del comportamiento
de las cargas eléctricas en reposo y en movimiento a través de la materia. Los diferentes
tipos de materiales y la relacion con la electricidad. La electricidad en el organismo
humano: efectos, tratamientos, formas de proteccion a la exposicion de electricidad en
diferentes escalas. Caracteristicas de las tormentas eléctricas. Fotdlisis: formacion de
ozono. El Ozono en la estratosfera. Diferentes cosmovisiones sobre el origen de las
tormentas eléctricas en la historia.

Constitucion de las Moléculas e Iones. Clasificacion de los iones y moléculas en relacién a
la cantidad de elementos que la componen. De las moléculas simples a las moléculas mas
complejas. Los seres vivos, la materia y la energia, sus manifestaciones fisicas, quimicas y
bioldgicas: teorias sobre la formacion de moléculas complejas y el origen de la vida.
Relacion entre la formacion de las Biomoléculas y los aportes energéticos en el tiempo. Las
férmulas quimicas como lenguaje comun en Ciencias Naturales. Fuerzas intermoleculares y
el comportamiento de la materia y los materiales. El puente de hidrogeno y el
comportamiento del agua (estructuras cristalinas).

4 CUATRIMESTRE

El proceso de medicion: La importancia del proceso de medicién para las economias, las
industrias y las sociedades. Factores que intervienen en el proceso de medicion:
observador, fendmeno, equipamiento, procedimiento de medicién, la importancia del
contexto en el proceso de medicion. Mediciones directas e indirectas. La importancia de las
magnitudes en el estudio de la fisica, la relacion entre las mismas y las leyes fisicas, las
unidades en que se miden en nuestro sistema de medicidén (SiMeLA) y otros. Clasificacion
de las magnitudes en relacion a su origen (fundamentales y derivadas) y en relacién a la
informacion que brindan (escalares y vectoriales). Tratamiento estadistico de los datos en
los procesos de medicidn: conceptos de incerteza, incertidumbres, media, mediana, moda,
etc. Instrumentos de medicidén. Regulaciones del proceso de medicién en nuestro pais y el
mundo. Utilizacion de diferentes softwares para el procesamiento de datos experimentales
y sistema de adquisicién de datos.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Mecanica clasica. Descripcion vy
caracteristicas del movimiento (desde Aristoteles a las Leyes de Newton). Estudio del
comportamiento y las caracteristicas de las particulas/cuerpos puntuales. Simplificaciones
que realizamos al considerar a todos los cuerpos como particulas puntuales. Analisis del
movimiento en dos dimensiones (horizontal, vertical y oblicuo). La importancia
fundamental de definir sistemas de referencia acordes a las situaciones problematicas a
resolver y a las escalas utilizadas.

Introduccion al estudio del Sonido como onda mecanica. Principales caracteristicas y
comportamientos de las ondas mecanicas. Andlisis acustico del sonido. Instrumentos de
audicion: el oido en los animales y sus principales partes y caracteristicas. La utilizacion del
sonido como herramienta para el diagndstico médico en el organismo humano y de
animales: diagndstico por ultrasonido. Estudio de la acustica musical. Estudio de las
caracteristicas de diferentes tipos de instrumentos musicales (de cuerdas, de viento,
percusion, etc.). La comunicacion y el sonido. Aplicaciones tecnoldgicas derivadas del
estudio del Sonido que ayudan a mejorar la inclusion y ampliar el acceso de las personas
de la comunidad Sorda en nuestra sociedad.

3 ANO — QUINTO Y SEXTO CUATRIMESTRE DEL ENLACE PEDAGOGICO
INTERCICLO

BIOLOGIA — QUIMICA EN EPA!2

12 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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¢Qué ocurre con la materia y la energia durante las transformaciones quimicas? éQué
consecuencias tienen las transformaciones en las interacciones multiples que tienen lugar
en el ambiente?

5t CUATRIMESTRE

La edad del tiempo: C14 desde nuestros dinosaurios a las momias del Llullaillaco. Efectos
de la actividad antropogénica en el aire, agua y suelo: analisis cuantitativo y cualitativo de
las huellas encontradas. Ciclo de formacidon de rocas, minerales y tiempo geoldgico y la
informacion brindada al servicio de la arqueologia: Huellas humanas en el planeta.
Actividades sustentables en el cuidado del suelo.

Biomoléculas sus caracteristicas, propiedades y formulacidon. Identificacion de algunas
moléculas complejas como la clorofila y la hemoglobina. Interpretacion de las reacciones
fotoquimicas y su reconocimiento en la vida cotidiana y de las principales reacciones en los
seres vivos, relacionadas con el metabolismo celular y los procesos de homeostasis,
neutralizacion (por ejemplo, acidez estomacal).

6'° CUATRIMESTRE

El organismo humano es un sistema abierto ya que intercambia materia y energia con su
entorno. Los flujos son magnitudes que pueden medir los intercambios de materia y
energia entre un sistema y su entorno. Todo flujo es impulsado por una fuerza que se
puede expresar en términos de gradiente de potencial quimico o electroquimico. En las
células, el intercambio de sustancias con el medio ocurre a través de la membrana celular.
En las células, el intercambio de sustancias con el medio ocurre a través de la membrana
celular.

El metabolismo celular consiste en la suma de las reacciones quimicas que ocurren en los
seres vivos. Las reacciones quimicas pueden ser de biosintesis y de degradacion. Ciclo del
acido citrico. Reacciones que consumen energia libre (endergdnicas) y otras reacciones
que entregan energia Util para llevar a cabo toda la actividad celular (exergdnicas). Las
enzimas son catalizadores bioldgicos, es decir, proteinas especificas que aceleran la
velocidad de las reacciones quimicas y aseguran que todo el reactivo se transforme en
producto. La temperatura y el pH como factores reguladores generales de la actividad
enzimatica. El ATP entendido como la moneda energética de la célula: su estructura y
funcion. La vida es un proceso de combustion.

Los estereotipos de belleza corporal a lo largo de las distintas épocas y en las diversas
culturas. La influencia de los medios masivos de comunicacion en la construccion de las
identidades. El analisis de situaciones donde aparezca la interrelacion entre los aspectos
bioldgicos, sociales, psicoldgicos, afectivos, histdricos y culturales de las sexualidades.
BIOLOGIA

¢Qué interacciones se producen en el organismo humano con su medio interno y externo?

5t CUATRIMESTRE

El organismo humano como sistema abierto que intercambia materia y energia con su
entorno. Los flujos de materia y energia de un sistema y su entorno como magnitudes
qgue generan informacion. El flujo como fuerza expresada en términos de gradiente de
potencial quimico o electroquimico. El intercambio de sustancias con el medio a través de
la membrana celular. La importancia de la selectividad y el tamafio de las particulas.

El modelo de mosaico fluido como representacion de la membrana plasmatica: la bicapa
fosfolipidica, las proteinas integrales y periféricas, los hidratos de carbono y el colesterol.
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Las sustancias que atraviesan la membrana celular dependen de su tamafo, polaridad y
carga. El transporte pasivo: la diferencia entre difusion simple y facilitada. El caso de la
osmosis y las acuaporinas. El transporte activo: el caso de la bomba Na* K+ ATPasa.

El metabolismo celular como la suma de las reacciones quimicas que ocurren en los seres
vivos. Las reacciones quimicas de biosintesis y de degradacion. Ciclo del acido citrico.
Reacciones que consumen energia libre (endergonicas) y otras reacciones que entregan
energia Util para llevar a cabo toda la actividad celular (exergonicas). La importancia de las
enzimas como catalizadores bioldgicos e industriales. La temperatura y el PH como
factores reguladores generales de la actividad enzimatica. El ATP entendido como la
moneda energética de la célula. La vida es un proceso de combustion e intercambio de
electrones.

La alimentacion como acto bioldgico y proceso social complejo: la relacién entre
conocimientos, saberes e ingredientes. Las practicas sociales y culturales en la cocina. Las
practicas culinarias y las distintas formas de hacer gastronomia y sus cambios y se
modifican a lo largo del tiempo, en cada territorio y en cada pueblo. Los usos y las
costumbres con que hombres y mujeres realizan sus comidas y transmiten sus recetas. Las
controversias en torno a la posibilidad de elegir lo que comemos. La eleccion de los
alimentos como construccion cultural con una significacion simbdlica en la vida social. Las
tramas bioculturales que se establecen desde el enfoque de la soberania alimentaria. La
alimentacidn es una etapa de la nutricion. Las etapas del sistema digestivo: la ingestidn, la
digestion y la egestion.

La digestion como proceso en el que los alimentos son transformados mecanica y
qguimicamente en moléculas sencillas para luego ser utilizadas como fuente de energia o
como nutrientes esenciales. Las funciones especializadas de los componentes del tubo
digestivo (boca, faringe, esoéfago, estdbmago, intestino delgado, intestino grueso); asi como
sus glandulas accesorias y enzimas especificas (salivales, higado, vesicula biliar y
pancreas). El proceso de absorcidn a nivel micro: vellosidades del intestino y su relacién
con la energia que ingresa al organismo humano.

6'° CUATRIMESTRE

El ingreso de aire atmosférico a los pulmones, mediado por el sistema respiratorio (fosas
nasales, faringe, laringe, traquea, bronquios, bronquiolos, alvéolos). El O; se difunde hacia
la sangre, quien lo transporta hacia todos los tejidos del organismo. El proceso respiratorio
comprende la ventilacion pulmonar o respiracién externa, el intercambio de gases
(hematosis) y la respiracion celular o interna. El intercambio de gases ocurre por difusion
entre los alvéolos y los capilares gracias a la diferencia de concentracion de los gases O y
CO;. Dentro de las células el O, es el aceptor de hidrogenos para formar agua en los
ultimos pasos de la respiracion celular, liberando CO; y energia en forma de moléculas de
ATP. El proceso de respiracion celular como generador de energia necesaria para mantener
las funciones vitales del organismo. La mecanica respiratoria (inspiracion, espiracion)
mantiene constante la cantidad de aire en los pulmones.

La sangre como tejido formado por plasma, globulos rojos (eritrocitos), glébulos blancos
(leucocitos: neutrodfilos, linfocitos, monocitos, eosindfilos, basofilos) y plaquetas
(trombocitos). Cada componente de la sangre tiene funciones especificas. El sistema
circulatorio: estructura y funcion del corazon y de los vasos sanguineos (arterias, venas,
capilares). La circulacion de la sangre por el corazon mediante movimientos de contraccion
(sistole) y relajacion (diastole) factores determinantes del ritmo y la frecuencia cardiaca. La
circulacion de la sangre en el organismo humano es entendida como cerrada (no sale de
los vasos), doble (pulmonar y sistémica) y completa (la sangre oxigenada no se mezcla
con la carboxigenada). Formacion de la linfa a partir del liquido intersticial y su formacién
con los ganglios linfaticos y su relacidon con el sistema circulatorio.
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Los procesos normales del metabolismo celular y su relacion con el sistema excretor. La
importancia de los rifiones como filtros naturales de sustancias de desecho: urea, acido
urico, etc. Los estudios de materia fecal, sangre y orina: cuando los resultados clinicos
contribuyen a interpretar los equilibrios o desequilibrios del organismo humano en el
ambiente del cual forma parte.

El tratamiento de las enfermedades asociadas a los sistemas que contribuyen a la funcion
de nutricidn: las ideas sobre la salud integral leidas desde la medicina occidental y desde
las distintas practicas culturales. Cuando el aire y los microorganismos tienen la misma
puerta de entrada: la contaminacion del aire y el caso del Covid-19. La influencia de los
medios masivos de comunicacion en relacién a los conocimientos cientificos y los saberes
populares sobre los efectos de las distintas sustancias que ingresan al organismo. La
influencia de los residuos téxicos en general y de las practicas mineras en particular en
relacion a las sustancias que ingresan, circulan por el organismo humano y causan
distintas enfermedades.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educaciéon Sexual

Integral:
La diferencia entre organismo humano, cuerpo humano y corporalidades. Los
procesos bioldgicos de crecimiento, desarrollo y maduracion. Los estereotipos de
belleza corporal a lo largo de las distintas épocas y en las diversas culturas. La
influencia de los medios masivos de comunicacién en la construccién de las
identidades. El andlisis de situaciones donde aparezca la interrelacion entre los
aspectos bioldgicos, sociales, psicoldgicos, afectivos, historicos y culturales de las
sexualidades. La caracterizacidon de los diversos trastornos alimentarios (la bulimia,
la anorexia, la vigorexia, la desnutricion y la obesidad) y el abordaje integral de los
mismos. Ley de talla. Derechos sexuales y reproductivos. Métodos anticonceptivos.
Interrupcion espontanea del embarazo, interrupcion voluntaria del embarazo,
infecciones de transmision sexual. El conocimiento de las situaciones de riesgo o
de violencia vinculadas con las sexualidades:acoso sexual, abuso sexual.

QUIMICA

¢Las transformaciones quimicas pueden ser explicadas desde la estructura interna de la
materia y su relacién con la energia? éQué condiciones ambientales favorecen o no las
transformaciones y la formacién de sustancias organicas e inorganicas?

5% CUATRIMESTRE

Reconocimiento de la constitucion interna de la materia y el proceso sociohistorico que dio
lugar a su descubrimiento. La nocion de modelo y la importancia de la modelizacion en la
evolucidn de la ciencia. El trabajo cientifico y los estereotipos. Caracteristicas de las
particulas fundamentales: proton, neutrén y electrén como participes en de las uniones y
reacciones quimicas presentes en los sistemas naturales y antropogénicos. Formas de
manifestacién de la energia en las transformaciones. Caracterizacion y diferencia de los
espectros de emision y absorcidon, fundamento del ensayo a la llama. Representacién del
modelo atdmico actual y la distribucion de electrones por niveles y subniveles de energia
segun los principios que la rigen. Formacién de iones y su relacion en los subsistemas
geosfera, hidrosfera y atmodsfera. Las propiedades periddicas de los elementos y su
relacidn con las uniones quimicas. Origen y fuente natural de los elementos y formacion
de compuestos quimicos: moléculas simples y biomoléculas. Caracterizacion de las uniones
quimicas segun el caracter el enlace y su relacion con la escala de electronegatividad de
Linus Pauling. Correlacién entre las Fuerzas intermoleculares, las propiedades fisicas y
quimicas de la materia y la formacion de biomoléculas.

Las soluciones y sus caracteristicas como sistema homogéneo. Formas de expresar su
concentracion, en particular los porcentajes. La solubilidad, los factores que influyen en

IF-2022-02195846-NEU-DESP#CED

Pagina 47 de 89



ella y su representacién grafica. Diferencia entre disolver y diluir sustancias solidas,
liguidas y gaseosas. Propiedades que no dependen de la naturaleza del soluto: las
coligativas y sus aplicaciones directas en la industria y la vida diaria: ascenso
ebulloscopico, descenso crioscopico, aumento de la presidon de vapor. La dsmosis y su
importancia en los seres vivos y la industria. El pH como propiedad de las soluciones de
gran importancia en los subsistemas naturales y la industria. Formas de mediciéon e
identificacion de sustancias acidas, basicas y neutras con indicadores e instrumental
calibrado.

Fuentes y caracteristicas diferenciales entre compuestos organicos e inorganicos.
Compuestos binarios y su formacion a partir de los elementos, entendiendo que no es la
Unica fuente de obtencion su formacion y fuente natural en los ciclos biogeogquimicos.

Las reacciones quimicas como una forma de interaccion entre materia y energia:
condiciones, variables que influyen — como catalizadores y temperatura - y velocidad de
reaccion, como aproximacién al estudio de la cinética quimica. Las reaccion quimicas y
nucleares en la evolucion de la tierra y su manipulacion con fines socio politicos.
Diferencia de condiciones, representacion, aplicaciones de las reacciones industriales y las
que ocurren en los seres vivos. Procesos anabdlicos y catabdlicos — endergdnicos y
exergodnicos. Representacion de una reaccién quimica, la importancia del balanceo - Ley de
conservacion de la masa de Lavoisier, magnitudes que caracterizan: mol y principios
estequiométricos basicos para entender los procesos industriales de fabricacion vy
naturales. La combustion como introducciébn a reacciones redox y formacion de
compuestos binarios y ternarios. La combustidn natural y la antropogénica: fines, materias
primas y sustentabilidad.

6'° CUATRIMESTRE

Caracteristicas del elemento carbono como base de las moléculas estructurales de la vida y
los combustibles fdsiles. Importancia del isétopo radiactivo — C14 — como trazador del
tiempo de antigliedad de restos arqueoldgicos y geoldgicos. Los estudios de ADN y su
importancia en la reconstrucciéon de la historia evolutiva en la Tierra. Variedades
alotrdpicas naturales: grafito, fullereno, grafeno, posibilidades y tendencias tecnoldgicas de
uso relacionadas con las propiedades fisicas, tecnoldgicas y ecoldgicas que presentan. Las
fuentes naturales de hidrocarburos como base de la industria petroquimica. Actividades
industriales extractivistas que permiten su explotacién, su evolucién histérica en relacion
con la percepcidn del cuidado del ambiente y la nocidn de sustentabilidad. Los intereses
detras del fuego, de la produccidon minera y forestal y las consecuencias extremas en las
comunidades de pueblos originarios. Economias circulares y el buen vivir. El ciclo del
carbono dentro del equilibrio de los subsistemas terrestres. Reconocimiento de los
principales grupos de hidrocarburos de cadena abierta y ciclicos. Industria Petroquimica en
la extraccidn del petréleo de manera convencional y no convencional respecto a la fractura
en la regién neuquina.

FISICA
éCudles son los fundamentos principales para el estudio del movimiento de los
cuerpos/objetos? ¢Cudles son las principales caracteristicas de las distintas manifestaciones

de la Energia? ¢Cuales son las principales caracteristicas del Sonido?

5t CUATRIMESTRE

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Mecéanica clasica. Descripcién y
caracteristicas del movimiento (desde Aristételes a las Leyes de Newton). Estudio del
comportamiento y las caracteristicas de las particulas/cuerpos puntuales. Simplificaciones
que realizamos al considerar a todos los cuerpos como particulas puntuales. Analisis del
movimiento en dos dimensiones (horizontal, vertical y oblicuo). La importancia
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fundamental de definir sistemas de referencia acordes a las situaciones problematicas a
resolver y a las escalas utilizadas. El nacimiento de una nueva era: Introduccién a la Teoria
de la Relatividad Especial mediante Transformadas de Galileo. Los cambios de paradigmas
en la fisica y en las ciencias debidos a dicha Teoria y sus consecuencias en las aplicaciones
tecnoldgicas y los sucesos historicos. Caracteristicas fundamentales de los cuerpos y la
materia: relacion entre los conceptos Masa y Peso. Clasificacion de los diferentes tipos de
Fuerzas y su relacion con el concepto “Campo”. El campo gravitatorio terrestre y el
Principio de Gravitacion Universal. La esfera celeste y sus principales caracteristicas para el
estudio del universo. La observacién de la esfera celeste sin instrumental. La interpretacion
del sistema solar y el Universo a través de la historia y de las diferentes cosmovisiones y
culturas como los pueblos originarios de nuestra region. Caracteristicas y Leyes del
movimiento planetario. La Tierra: caracteristicas y movimientos. Sistema Sol-Tierra-Luna.
Fases de la Luna, las mareas, las estaciones, los eclipses. Teorias sobre el origen y
evolucion del sistema solar y el Universo a través de la historia y las diferentes culturas.

Introduccidn al estudio de los fundamentos de la Energia Mecanica y la relacion que tiene
con el movimiento de los cuerpos. El concepto de Energia y su importancia en todas las
ramas de la fisica y la quimica. La Energia como derecho humano y la importancia que
tiene para el desarrollo de las comunidades. Definicion de Trabajo de una fuerza sobre un
cuerpo y su relacién con la Energia. Energia Cinética y el movimiento de los cuerpos.
Energias potenciales: gravitatoria y elastica. Relacion entre las energias potenciales y las
energias quimicas y nucleares. Estudio del movimiento y la transformacion de la energia a
través de los cuerpos o sistemas de particulas: El Principio de conservacion de la Energia.
Relacién entre el Principio de Conservacién y las transformaciones de energia que se llevan
a cabo desde que se generan en una fuente (entendiendo a la energia como bien comun)
hasta que las consumimos en el hogar o en nuestra vida cotidiana.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Térmica y los principios de la
calorimetria. Estudio del calor como energia en movimiento y su relacion con la
Temperatura. Estudio de las diferentes escalas termométricas, relacion entre las mismas y
la importancia de la escala absoluta en fisica y quimica. Instrumentos de medicion de la
temperatura: tipos y funcionalidad. La medicién de la temperatura en el organismo
humano y la importancia de la precision y la seguridad en diferentes contextos: caso
pandemia covid-19. Carnot y el rendimiento térmico. Termodinamica de los seres vivos. La
génesis de estructuras en medios cadticos. Evolucion de los sistemas bioldgicos a través de
la crisis. Las fuentes de energia de los seres vivos.

6'° CUATRIMESTRE

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Hidraulica y a la Mecanica de los
Fluidos. Caracteristicas de los diferentes Fluidos. Comportamiento de los fluidos en reposo
en los diferentes cuerpos. Estudio de la presion en fluidos en reposo. Efectos de la presién
en los cuerpos/sistemas y los aprovechamientos en la tecnologia y la industria. Analisis de
la flotabilidad de los cuerpos en diferentes liquidos y gases. Aprovechamientos Hidricos de
las diferentes culturas y comunidades de la regidon (pueblos originarios y comunidades
campesinas) y el mundo a través de la historia: los diferentes tipos de riego y los cambios
del comportamiento de la humanidad (diferentes tipos de agricultura). Fisica de fluidos en
el sistema cardiovascular. Estudio de los diferentes fluidos y sus caracteristicas en el
organismo humano.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Eléctrica. La energia eléctrica
como derecho humano vy la relacion con el desarrollo de las comunidades. Estudio de las
cargas eléctricas en la materia y los materiales. Caracteristicas de las cargas eléctricas en
reposo y la relacion con el entorno. Relacién entre las cargas y las Fuerzas Eléctricas.
Propiedades eléctricas de los materiales.

Introduccion al estudio del Sonido como onda mecanica. Principales caracteristicas y
comportamientos de las ondas mecanicas. Analisis acustico del sonido. Instrumentos de
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audicion: el oido en los animales y sus principales partes y caracteristicas. La utilizacion del
sonido como herramienta para el diagnostico médico en el organismo humano y de
animales: diagndstico por ultrasonido. Estudio de la acustica musical. Estudio de las
caracteristicas de diferentes tipos de instrumentos musicales (de cuerdas, de viento,
percusion, etc.). La comunicacion y el sonido. Aplicaciones tecnoldgicas derivadas del
estudio del Sonido que ayudan a mejorar la inclusion y ampliar el acceso de las personas
de la comunidad Sorda en nuestra sociedad.

Introduccion al estudio de la luz como onda electromagnética. Principales caracteristicas y
comportamientos de las ondas electromagnéticas. El estudio de la Luz y la Vision en el
organismo humano. Instrumentos opticos: lentes, microscopios, telescopios, el ojo en el
organismo humano y sus principales partes y caracteristicas. Espectros de absorcion:
clorofilas y pigmentos. Visidn de los colores. La utilizacion de la luz como herramienta para
el diagndstico médico en el organismo humano y de animales: diagndstico por imagenes.
Estudio de los cuidados y las enfermedades que puede sufrir el ojo humano como
instrumento Optico. La interpretacidn del mundo y las necesidades de las personas con
discapacidad visual para desarrollarse en diferentes comunidades y entornos. Aplicaciones
tecnoldgicas derivadas del estudio de la Luz/Sonido y sus propiedades que ayudan a
mejorar la inclusion y ampliar el acceso de las personas con discapacidad visual.
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EDUCACION PERMANENTE DE JOVENES Y ADULTOS (EPJA)*3
TRAYECTO FORMATIVO DE 3 ANOS

1er ANO - PRIMER Y SEGUNDO CUATRIMESTRE DEL CICLO BASICO COMUN

BIOLOGIA — FISICO QUIMICA EN EPA4
1°" CUATRIMESTRE

Ciencias Naturales: relacion entre los objetos de estudio de las diferentes disciplinas que la
componen. La ciencia como actividad humana y los conocimientos otros. El caracter
histdrico y social de las Ciencias Naturales. Estudio de la relacion bidireccional entre el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia: beneficios y consecuencias de dicha relacion en las
sociedades a través de la historia. Primeras aproximaciones a los conceptos estructurantes
en Ciencias Naturales de caracter multidisciplinar: Sistema, Interaccién, Unidad/Diversidad
y Cambio; para el abordaje interdisciplinario de distintas problematicas. La relacion entre
el desarrollo de las Ciencias Naturales y el trabajo experimental y/o de laboratorio.
Silenciados/as a través de la historia: el rol de la mujer, las comunidades LGBTIQ+ en las
ciencias y los aportes fundamentales de los diferentes pueblos y comunidades del mundo
para su desarrollo.

El Universo, la Tierra y los seres vivos como sistemas complejos. Las transformaciones y
evolucidén en la estructura del universo como manifestacion de la interaccién entre la
materia y la energia. Las condiciones de la atmodsfera primitiva a partir de las cuales
aparecieron las células primordiales, las condiciones actuales y evolucién. La aparicion de
los sistemas bioldgicos asociada con los cambios que sufrié la Tierra. La vida depende del
flujo de energia procedente de las reacciones termonucleares que tienen lugar en el Sol.
Los primeros intercambios de materia y energia, la estabilidad de los agregados
moleculares y el metabolismo como punto de partida del mundo viviente. Diversas
hipotesis y cosmovisiones sobre el origen y la evolucién del Cosmos. Del Universo micro al
macroscopico. La utilizacion de modelos cientificos y escolares para explicar fendmenos y/o
procesos del ambiente del cual formamos parte. Manifestaciones complejas del mundo
natural: Fenodmenos, indicadores de cambios. Caracteristicas de los fendmenos.
Metodologias utilizadas en la investigacion cientifica. Los diferentes tipos de observaciones
en ciencia y su relacién con las innovaciones tecnoldgicas. Las ideas de las ciencias:
hipotesis, teorias, principios, leyes y teoremas. La puesta a prueba de las hipdtesis y la
importancia de la experimentacion en el campo de las Ciencias Naturales. Las practicas
experimentales y la comunicacion de los resultados. El rol de los diferentes medios de
comunicacién y divulgacioén cientifica: su implicancia a través de la historia del mundo y en
la actualidad.

2d°o CUATRIMESTRE

Los limites concretos o imaginarios que definen los sistemas-ecosistemas. Aproximaciones
a la nocion de los agroecosistemas. La combinacion de agroecosistemas con principios
ecologicos. La definicion de sistemas materiales (propiedades y caracteristicas) para el
estudio en Ciencias Naturales. Los diferentes sistemas materiales que componen nuestro
universo. La interaccion de la materia y la energia en los sistemas materiales. Clasificacion
de los sistemas materiales: relacion con las fases y los componentes que lo constituyen,
relacidn con el intercambio de materia y energia con el Universo. Métodos de separacion
de fases y componentes en sistemas materiales: en la industria y el didlogo con saberes
populares. Implementacion de las 5 R(reemplazar, reducir, reciclar, reutilizar,
recuperar/reparar). Principales caracteristicas del concepto de “Materia”: masa y volumen.
Estudio de la constitucion de la materia y el vacio (ausencia de materia) a nivel macro y
microscdpico. Analisis de la relacion que existe entre los conceptos de materia y de

13 Resolucion N° 1673/2019, Anexo I.
14 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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energia: desde las consecuencias en las variables macroscopicas que caracterizan a un
sistema de particulas (estados de agregacion, presién, volumen, temperatura, etc.) hasta
las aplicaciones en la generacion de energia nuclear. Relacidn entre la energia nuclear y las
estrellas (el Sol como principal fuente de energia en nuestro planeta). Impacto que
tuvo/tiene el desarrollo de la energia nuclear en el mundo. Relacidn que existe entre los
desarrollos de tecnologia nuclear y las aplicaciones en medicina (diagndsticos vy
tratamientos que utilicen tecnologia nuclear).

Manifestaciones de la materia a nivel macroscdpico: estados de agregacion de la materia.
Caracteristicas que definen a cada uno de los estados de agregacion de la materia:
variables que afectan dichas caracteristicas. Caracteristicas principales que definen a un
fluido (viscosidad, tensidn superficial, difusion, etc.). La importancia de la Teoria cinética
molecular para el entendimiento del comportamiento de la materia en el ambiente.
Propiedades de la materia y los materiales. Caracteristicas de los fluidos del organismo
humano (relacion con la presion y la temperatura). Caracteristicas de los “Sistemas
circulatorios” en plantas y animales (clasificacion entre: sistemas cerrados y abiertos).

El soluto y solvente como componentes de un tipo de mezcla: las soluciones. Clasificacion
de las soluciones: en funcidén de la concentracion y la temperatura (la solubilidad como
caracteristica del soluto); en funcion del PH; en funcién de la conductividad. Las soluciones
en los distintos subsistemas (litdsfera, hidrésfera, atmodsfera y biosfera). Mezcla de
sustancias. Raices de nuestra tierra: técnicas utilizadas por diferentes pueblos originarios a
través de la historia en la preparacion de diferentes soluciones para la elaboracion de
pinturas/tinturas.

El agua como Derecho Humano. Transporte del agua en los diferentes subsistemas y su
relacion con las problematicas ambientales. Caracteristicas del efecto invernadero en
nuestro planeta como fundamental para el desarrollo de la vida como la conocemos.
Relaciones vy alteraciones que existen entre: el transporte del agua, efecto invernadero y el
calentamiento global. Estudio de las variables para el estudio de la evolucion del
calentamiento global (presion, temperatura, sensacién térmica, etc.) y cuales son las
acciones (individuales y decisiones politicas) que podemos llevar a cabo para prevenirlo.

La diferencia entre sexos y sexualidades. Las experiencias de investigacion para indagar
algunos fendmenos de las sexualidades donde la dimensién bioldgica se articula con otras
dimensiones (politica, social, psicoldgica, ética, asi como las derivadas de las creencias en
los distintos miembros de las distintas comunidades). La preservacion y el cuidado de la
salud personal y colectiva desde un enfoque integral que contempla las perspectivas de
género, derechos humanos, interculturalidad, inclusién y ambiental.

BIOLOGIA
¢De qué hablamos cuando hablamos de ambiente?
1¢" CUATRIMESTRE

La Biologia: la ciencia que se dedica al estudio de los seres vivos. Las distintas hipotesis y
cosmovisiones sobre el Universo, la Tierra y los seres vivos. La bidsfera como un area del
planeta que estd habitada por todas las formas de vida. El mundo de los seres vivos
analizado desde su diversidad y complejidad. Las diversas narrativas sobre la historia de la
vida en la Tierra y el eje temporal como hilo conductor en la comprensiéon del mundo
bioldgico. Las ideas de Oparin sobre la evolucidon prebioldgica y la experiencia de Miller
como evidencia respaldatoria. Las condiciones de la atmdsfera primitiva a partir de las
cuales aparecieron las células primordiales y las condiciones actuales. La aparicién de los
sistemas bioldgicos asociada con los cambios que sufrid la Tierra. La vida asociada al flujo
de energia procedente de las reacciones termonucleares que tienen lugar en el Sol. Los
primeros intercambios de materia y energia, la estabilidad de los agregados moleculares y
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el metabolismo como punto de partida del mundo viviente. Los seres vivos como sistemas
abiertos que intercambian materia y energia con el entorno. La identificacion general de
las moléculas propias de la vida: acidos nucleicos, proteinas, hidratos de carbono y lipidos.

Las células, unidades constituyentes de todos los seres vivos, entendidas como un
complejo de sistemas especializados en transformar energia. La complejidad de los seres
vivos a partir de los diferentes niveles de organizacién en el mundo bioldgico: células,
tejidos, Organos, sistemas, individuos, poblaciones, comunidades, ecosistemas. Las
multiples interacciones que ocurren entre los componentes de un nivel determinan sus
propiedades emergentes como es el metabolismo, homeostasis, adaptabilidad, irritabilidad,
crecimiento y desarrollo, reproduccién y organizacion estructural. La membrana celular,
citoplasma, ribosomas y material genético (ADN/ARN) como estructuras comunes de las
células. Las células procariotas surgieron primero en la Tierra y millones de afios después,
surgieron las células eucariotas. Las células procariotas tienen su ADN disperso en el
citoplasma y las células eucariotas tienen su ADN separado del citoplasma por una
envoltura nuclear.

Los ecosistemas como objeto de estudio de la Ecologia merecen reconocer limites
concretos o imaginarios y criterios que se tendran en cuenta al ser estudiados, por lo que
pueden identificarse distintos tipos de ecosistemas (macroecosistemas, microecosistemas,
naturales, artificiales, antropicos, terrestres, acuaticos, de transicion). La Ecologia
reconocida como un campo de estudio que requiere abordajes interdisciplinarios.
Aproximaciones a la nocidon de los agroecosistemas. La combinacion de agroecosistemas
con principios ecoldgicos. El concepto de ecocidio. Los componentes bidticos y abidticos de
los ecosistemas se diferencian sélo con fines practicos puesto que ambos interactiian entre
si provocando cambios reciprocos entre ellos. La interpretacion sobre lo vivo y 1o no vivo
dependen de los distintos conocimientos y cosmovisiones. El ambiente no solo como el
medio y los factores abidticos que existen en él, sino entendido como un complejo
entramado socionatural. De los recursos naturales a los bienes comunes (agua, aire, suelo,
energia, etc): una mirada critica desde los derechos humanos hacia la naturaleza como
mercancia.

El entramado socionatural describe parte de las causas de la Ultima pandemia mundial: la
destruccion de ecosistemas naturales aproxima a las poblaciones humanas a otras especies
y estos contactos favorecen el paso de microorganismos especificos de especies silvestres
a la especie humana. Los distintos modos en que las actividades humanas inciden en el
agua, el aire, el suelo y la energia a lo largo del tiempo: su impacto en todas las formas de
vida y en el equilibrio dindmico de la Tierra.

2d°o CUATRIMESTRE

Los habitats como espacios fisicos concretos donde viven los organismos y proveen nichos
ecoldgicos que pueden ser aprovechados por distintas especies. Cada grupo de seres
vivos ejerce un nicho ecoldgico dentro del ecosistema. La extincion de especies puede
ocasionar desajustes que perjudican a los demas componentes del ecosistema. En los
distintos niveles troficos, las relaciones entre organismos productores, consumidores y
descomponedores permiten que la energia solar fluya entre los seres vivos hasta que la
liberen como energia caldrica.

En las cadenas y las redes alimentarias que pueden reconocerse en los distintos
ecosistemas, los sistemas vivos transforman la energia del Sol en distintos tipos de energia
(quimica, mecanica, etc.). Los principios de la termodinamica y su relacién con las
conversiones energéticas en los seres vivos. Las moléculas de pigmentos como dispositivos
que transforman la energia del Sol en energia quimica. Las proteinas como dispositivos
que permiten las transformaciones intracelulares entre los distintos tipos de energia. Los
seres vivos como estructuras complejas, ordenadas, diferenciadas de su entorno y alejadas
del estado de equilibrio. La importancia de los ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrégeno y
fésforo) en la autoconstruccién de los seres vivos y la composicion de la hidrosfera,
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litdsfera y atmosfera. Las relaciones intraespecificas entre los individuos de la misma
especie (organizacién social, competencia, lucha por el espacio) y las relaciones
interespecificas entre individuos de especies diferentes en la biocenosis (depredacion,
mutualismo, simbiosis, comensalismo, parasitismo, competencia). La dinamica de los
ecosistemas hace que no permanezcan iguales en el tiempo y la sucesidén ecoldgica
permite comprender este proceso de recambio a partir de perturbaciones naturales o
generadas por el ser humano. El proceso de sucesidon ecoldgica en la recuperacion de
ambientes degradados, en particular a partir de las practicas extractivistas de bienes
comunes. Aproximaciones criticas al extractivismo: la explotacién de los bienes comunes,
los impactos en el ambiente y la incidencia en las poblaciones locales. Ejemplos de
practicas extractivistas en la provincia de Neuquén. Las distintas concepciones de residuos
a lo largo del tiempo y la importancia de su tratamiento a escala local, regional y global.

El reconocimiento y anadlisis critico de las provincias biogeograficas y ecorregiones
argentinas en relacion a las actividades humanas locales y su impacto en los ecosistemas:
las ecorregiones neuquinas. La importancia de los mallines en la Patagonia norte y de las
lagunas en la provincia de Neuquén: la puesta en valor de la biodiversidad. El impacto del
calentamiento global en los distintos ecosistemas: las proyecciones sobre un futuro
proximo.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educacion Sexual

Integral:
La diferencia entre sexos y sexualidades. La determinacion genética de los sexos
estd asociada al proceso de fecundacion. Las diferencias anatomicas entre los
distintos sexos se asocian al sexo gonadal y genital de las personas, sin que ello
sea determinante de la construccidn de sus sexualidades. Las sexualidades se
expresan en todo lo que las personas piensan, sienten y viven. Los sistemas
reproductores estan constituidos por Odrganos que cumplen con diferentes
especializaciones que contribuyen a la funciéon reproductiva. El reconocimiento de
las emociones y los sentimientos vinculados a las sexualidades y sus cambios,
estableciendo sus diferencias con la reproduccion y la genitalidad. Pubertades y
adolescencias en distintas corporalidades. Las experiencias de investigacion para
indagar algunos fendmenos de las sexualidades donde la dimension bioldgica se
articula con otras dimensiones (politica, social, psicoldgica, ética, asi como las
derivadas de las creencias en los distintos miembros de las distintas comunidades).
La preservacion y el cuidado de la salud personal y colectiva desde un enfoque
integral que contempla las perspectivas de género, derechos humanos,
interculturalidad, inclusion y ambiental.

FiSICO QUIMICA

¢Qué y cdmo estudian las Ciencias Naturales? ¢Cuales son las principales caracteristicas de
la materia y los sistemas materiales de los que esta constituido el Universo?

1¢ CUATRIMESTRE

Ciencias Naturales: relacion entre los objetos de estudio de las diferentes disciplinas que la
componen. La ciencia como actividad humana y los conocimientos otros. EI caracter
histérico y social de las Ciencias Naturales. Estudio de la relacion bidireccional entre el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia: beneficios y consecuencias de dicha relacion en las
sociedades a través de la historia. Conceptos estructurantes en Ciencias Naturales de
caracter multidisciplinar: Sistema, Interaccion, Unidad/Diversidad y Cambio. La relacion
que existe entre el desarrollo de las Ciencias Naturales y el trabajo experimental y/o de
laboratorio. Silenciados a través de la historia: el rol de la mujer, las comunidades
LGBTIQ+ en las ciencias y los aportes fundamentales de los diferentes pueblos y
comunidades del mundo para su desarrollo.
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El Universo y la Tierra como sistemas complejos. Las transformaciones y evolucion en la
estructura del universo como manifestacion de la interaccién entre la materia y la energia.
Diversas cosmovisiones sobre el origen y la evolucién del Universo. Del Universo micro al
macroscdpico. La utilizacion de modelos cientificos y escolares para explicar fendmenos y/o
procesos del ambiente que nos rodea. Manifestaciones complejas del mundo natural:
fendmenos, indicadores de cambios. Caracteristicas de los fendmenos fisicos y quimicos.

Metodologias utilizadas en la investigacion cientifica. Los diferentes tipos de observaciones
en ciencia y su relacién con las innovaciones tecnoldgicas. Las ideas de las ciencias:
hipotesis, teorias, principios, leyes y teoremas. La puesta a prueba de las hipotesis y la
importancia de la experimentacion en el campo de las Ciencias Naturales. Las practicas
experimentales y la comunicacion de los resultados. El rol de los diferentes medios de
comunicacién y divulgacion cientifica: su implicancia a través de la historia del mundo y en
la actualidad.

2d°o CUATRIMESTRE

La importancia de la definicion de sistemas materiales (propiedades y caracteristicas) para
el estudio en Ciencias Naturales. Los diferentes sistemas materiales que componen nuestro
universo. La materia y la energia como componentes principales (para el estudio en la
ciencia escolar) del Universo. Clasificacion de los sistemas materiales: relacion con las
fases y los componentes que lo constituyen, relacidon con el intercambio de materia y
energia con el Universo. Métodos de separacion de fases y componentes en sistemas
materiales. Métodos fisicos y quimicos utilizados en la industria y en diferentes
comunidades. Implementacion de las 5 R(reemplazar, reducir, reciclar, reutilizar,
recuperar/reparar). Principales caracteristicas del concepto de “Materia”: masa y volumen.
Estudio de la constitucion de la materia y el vacio (ausencia de materia) a nivel macro y
microscopico. Analisis de la relacion que existe entre los conceptos de materia y de
energia: desde las consecuencias en las variables macroscopicas que caracterizan a un
sistema de particulas (estados de agregacion, presion, volumen, temperatura, etc.); hasta
las aplicaciones en la generacion de energia nuclear. Relacion entre la energia nuclear y las
estrellas (el Sol como principal fuente de energia en nuestro planeta). Impacto que
tuvo/tiene el desarrollo de la energia nuclear en el mundo. Relacién que existe entre los
desarrollos de tecnologia nuclear y las aplicaciones en medicina. Medicina nuclear
(diagndsticos y tratamientos que utilicen tecnologia nuclear).

Manifestaciones de la materia a nivel macroscdpico: estados de agregacion de la materia.
Principales caracteristicas que definen a cada uno de los estados de agregacion de la
materia: variables que afectan dichas caracteristicas. Caracteristicas principales que
definen a un fluido (viscosidad, tensidon superficial, difusion, etc.). La importancia de la
Teoria cinética molecular para el entendimiento del comportamiento de la materia en el
ambiente. Propiedades de la materia y los materiales. Caracteristicas de los fluidos del
organismo humano (relacion con la presion y la temperatura). Caracteristicas de los
“Sistemas circulatorios” en plantas y animales (clasificacion entre: sistemas cerrados y
abiertos).

El soluto y solvente como componentes de un tipo de mezcla: las soluciones. Clasificacion
de las soluciones: en funcidon de la concentracion y la temperatura (la solubilidad como
caracteristica del soluto); en funcién del PH; en funcidn de la conductividad. Las soluciones
en los distintos subsistemas (litdsfera, hidrésfera, atmodsfera y biosfera). Mezcla de
sustancias. Raices de nuestra tierra: técnicas utilizadas por diferentes pueblos originarios a
través de la historia en la preparacion de diferentes soluciones para la elaboracion de
pinturas/tinturas.

El agua como Derecho Humano. Transporte del agua en los diferentes subsistemas y su
relacion con las problematicas ambientales. Caracteristicas del efecto invernadero en

nuestro planeta como fundamental para el desarrollo de la vida como la conocemos.
Relaciones y alteraciones que existen entre: el transporte del agua, efecto invernadero y el
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calentamiento global. Estudio de las variables para el estudio de la evolucién del
calentamiento global (presidon, temperatura, sensacion térmica, etc.) y cudles son las
acciones (individuales y decisiones politicas) que podemos llevar a cabo para prevenirlo.

2d° ANO — TERCER Y CUARTO CUATRIMESTRE DEL CICLO BASICO COMUN

BIOLOGIA FISICA EN EPA15
3¢ CUATRIMESTRE

Caracteristicas fundamentales de los cuerpos y la materia: relacion entre los conceptos
Masa y Peso. La esfera celeste y sus principales caracteristicas para el estudio del universo.
La interpretacidn del sistema solar y el Universo a través de la historia y de las diferentes
cosmovisiones y culturas como los pueblos originarios de nuestra regidn. Caracteristicas y
Leyes del movimiento planetario.

La interpretacion del sistema solar y el Universo a través de la historia y de las diferentes
cosmovisiones y culturas como los pueblos originarios de nuestra region. Caracteristicas y
Leyes del movimiento planetario.

4 CUATRIMESTRE

Caracteristicas de los diferentes fluidos. Comportamiento de los fluidos en reposo en los
diferentes cuerpos. Estudio de la presion en fluidos en reposo. Aprovechamientos Hidricos
de las diferentes culturas y comunidades de la region (pueblos originarios y comunidades
campesinas) y el mundo a través de la historia: los diferentes tipos de riego y los cambios
del comportamiento de la humanidad (diferentes tipos de agricultura). Fisica de fluidos en
el sistema cardiovascular. Estudio de los diferentes fluidos y sus caracteristicas en el
organismo humanao.

Instrumentos de audicion: el oido en los animales y sus principales partes y caracteristicas.
La utilizacion del sonido como herramienta para el diagndstico médico en el organismo
humano y de animales: diagndstico por ultrasonido.

El estudio de la Luz y la Visidon en el organismo humano. Instrumentos dpticos: lentes,
microscopios, telescopios, el ojo en el organismo humano y sus principales partes y
caracteristicas. Espectros de absorcion: clorofilas y pigmentos. Visién de los colores. La
utilizacién de la luz como herramienta para el diagnéstico médico en el organismo humano
y de animales: diagndstico por imagenes.

La expresion de las sexualidades a lo largo de la historia y en los distintos territorios. Los
derechos de nifios, nifias y adolescentes. El conocimiento de los marcos legales y la
informaciéon oportuna para el acceso a los servicios de salud que garanticen el efectivo

ejercicio de los derechos de los y las adolescentes. Las familias: maternidades y
paternidades responsables.

BIOLOGIA
¢Qué entendemos por biodiversidad? éCual es su importancia?

3¢* CUATRIMESTRE

Cuando utilizamos la palabra biodiversidad y logramos comprender su verdadero
significado, podemos reconocer que las distintas bacterias, los protozoos y las algas, los
hongos, las plantas y los animales son todos seres vivos bioldgicamente importantes e
igualmente necesarios para mantener el equilibrio dinamico que hace a la vida. El término

15 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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biodiversidad refiere al conjunto total de todos los seres vivos que habitan el planeta
Tierra. Cada ser vivo interactla con otros seres vivos y, ademas, con el entorno natural del
lugar que habita.

La célula es la unidad estructural, funcional y de origen de todos los seres vivos. El trabajo
situado y contextualizado de los cientificos y las cientificas: la historia de la ciencia en la
construccion de la Teoria Celular y la Teoria Endosimbidtica de Lynn Margulis. Diversas
culturas se relacionaron con los seres vivos de su entorno con distintos fines. Los estudios
sobre la diversidad del mundo viviente se sustentaron en observaciones macroscopicas,
microscdpicas y en técnicas muy especificas que permitieron establecer distintas relaciones
de parentesco. Las diferentes maneras de agrupar a los seres vivos fueron cambiando a lo
largo del tiempo y en las distintas culturas. Todas las formas de vida comparten
caracteristicas basicas que ponen de manifiesto la existencia de un ancestro comun. La
taxonomia es un area de conocimiento que establece las reglas de una clasificaciéon. En la
clasificacion de los seres vivos, la identificacion y la ubicacién de las distintas especies
debe contemplar la historia evolutiva de los organismos que viven y han vivido en el
planeta. Linneo introdujo un sistema de clasificacion jerarquica y un sistema binomial de
nomenclatura que sigue utilizandose en la actualidad. Cuvier interpretd que los fosiles
posibilitaron la reconstruccion de distintas formas de vida a partir de evidencias
fragmentarias. Las ideas del creacionismo, el fijismo y el catastrofismo en sus contextos
histdricos. La teoria evolutiva de Lamarck y la idea de complejidad en continuo aumento a
partir de formas de vida mas simples. Lyell y su concepcidn uniformitarista sobre un efecto
lento, constante y acumulativo de fuerzas naturales que habia producido un cambio
continuo en el curso de la historia de la Tierra. La teoria de Darwin, las evidencias de la
evolucidn y el mecanismo de seleccion natural por el cual podria ocurrir la evolucion.

La clasificacidon jerarquica obedece a las caracteristicas particulares de los seres vivos
(dominio, reino, phylum, divisidn, clase, orden, familia, género, especie) y es una manera
muy eficiente de manejar la gran cantidad de informacion bioldgica. La sistematica estudia
la diversidad de los seres vivos en un intento de construir un sistema ordenado de
clasificacion de los organismos y se nutre de ideas evolucionistas, feneticistas y cladistas.
Las clasificaciones son hipdtesis que los bidlogos y las bidlogas ponen a prueba valiéndose
de un sistema de clasificacion para nombrar especies conocidas de manera no redundante.
El sistema de nomenclatura binomial de Linneo y los nombres populares de las especies
representan construcciones sociales y culturales diferentes que otorgan sentidos diversos
al contextualizar las distintas formas de vida. La unidad basica de la clasificacion bioldgica
es la especie. La controversia en relacién al concepto de especie entre quienes se dedican
a estudiar distintos seres vivos: el cruzamiento entre individuos de poblaciones naturales y
el aislamiento reproductivo de otros grupos. La especiacion es el surgimiento de una nueva
especie y requiere mecanismos bioldgicos que impidan la reproduccion entre individuos o
barreras de aislamiento entre especies distintas.

4 CUATRIMESTRE

Partiendo de las caracteristicas de los seres vivos es posible reconocer el valor intrinseco
que poseen todos y cada uno de ellos. Todos los seres vivos estan formados por células,
pero no todos estan formados por la misma cantidad ya que algunos son unicelulares
(bacterias, algunas algas y algunos hongos) mientras otros son pluricelulares o
multicelulares (plantas, animales y hongos). Algunos seres vivos nos resultan mas
familiares porque los observamos a simple vista (son macroscdpicos) pero es importante
reflexionar sobre la inmensa cantidad de seres vivos microscopicos que también forman
parte de la biodiversidad. Las bacterias y las levaduras (hongos unicelulares) son muy
importantes, aunque no las veamos. Las bacterias y los hongos son descomponedores de
la materia organica y de este modo son fundamentales en el ciclo de la materia en los
ecosistemas. Las levaduras se utilizan por ejemplo para la elaboracion de alimentos como
el pan, es decir, son seres vivos que se utilizan en la industria alimenticia. Las células
procariotas (bacterias), las células eucariotas animales (animales) y las células eucariotas
vegetales (plantas) presentan similitudes y diferencias. Las plantas han sido utilizadas por
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hombres y mujeres para obtener alimento, bienes materiales y medicinas Es importante
reflexionar sobre el uso que el ser humano hace de la biodiversidad. Usar las distintas
formas de vida existentes en nuestra Tierra (como por ejemplo las plantas o los animales)
no implica necesariamente la destruccién de ecosistemas, ni el riesgo de extincion de las
especies. El uso sostenible de la biodiversidad refiere a la utilizacién de los componentes
de la diversidad bioldgica de un modo y a un ritmo que no ocasione la disminucién a largo
plazo de la diversidad bioldgica, con lo cual se mantienen las posibilidades de ésta de
satisfacer las necesidades y aspiraciones de las generaciones actuales y futuras. Las
ballenas de Puerto Madryn: un caso para indagar sobre las interacciones entre los
ecosistemas naturales y los factores antrdpicos. Los modos en que afecta la presion de la
caza a la cadena alimentaria y a las actividades humanas. El entramado socionatural entre
las variables socioecondmicas (normativa vigente, demanda del producto en el mercado,
importancia de la actividad pesquera vy turistica, costumbres de consumo) y la perspectiva
ecologica (biologia de las ballenas, relaciones alimentarias, organizacidon social,
migraciones, comportamientos).

Todos los seres vivos respiran, pero no todos lo hacen de la misma manera. Algunos
toman el oxigeno del agua o del aire y hacen respiracion aerobia, mientras otros no usan
oxigeno y descomponen sustancias haciendo respiracién anaerobia. En general, podriamos
decir que los animales vertebrados e invertebrados, todos los tipos de plantas, las algas,
algunos hongos y algunas bacterias son seres vivos aerobios (utilizan oxigeno para
respirar). Por el contrario, otro tipo de bacterias y hongos son seres vivos anaerobios.
Todos los seres vivos se nutren para obtener energia, pero no todos los seres vivos se
nutren de la misma manera. Algunos seres vivos son autétrofos (plantas, algunas bacterias
y algas) y otros seres vivos son heterdtrofos (algunas bacterias, protozoos, hongos,
animales). Todos los seres vivos se reproducen transmitiendo su herencia bioldgica, pero
no todos se reproducen de la misma manera. Algunos seres vivos se reproducen de
manera asexual, otros de forma sexual y otros utilizan ambas modalidades reproductivas.
En animales, la gameta masculina es el espermatozoide y la gameta femenina es el évulo.
En plantas con flores, la gameta masculina esta en el polen y la gameta femenina es el
ovulo.

La unién de la gameta masculina con la femenina se denomina fecundacién y a partir de la
misma, comienza a formarse un nuevo ser vivo. Las adaptaciones de los seres vivos
(estructurales, funcionales y de comportamiento) se comprenden desde los procesos que
experimentaron y experimentan a lo largo del tiempo. El enfoque evolutivo es el marco
integrador y organizador de la Biologia contemporanea.

La forma en que se producen alimentos en el siglo XXI (pollos, cerdos, etc.) en criaderos
de miles de animales hacinados, genéticamente uniformes, favorece el hecho de que sus
microorganismos caracteristicos se multipliquen frente a sus sistemas inmunoldgicos
debilitados y que, a su vez, puedan transmitirse a los trabajadores de estos criaderos o a
las poblaciones cercanas a estos lugares. La accidén antrdpica en relacion a los ecocidios
locales como tratamiento critico en clave decolonial: las transformaciones de las
chacras, salinizaciéon del suelo y contaminacion por uso de agrotdxicos. La erosion
producida por la extraccidon de lefa, apertura de caminos y sobrepastoreo. La introduccién
de especies exoticas y la flora invasora. La trama socio natural puesta en accidn a través
de las huertas populares. Los incendios locales y su impacto global. Los Parques
Nacionales: el porqué de su creacion y legislacion en consonancia con la perspectiva
ambiental.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educaciéon Sexual
Integral:
La expresion de las sexualidades a lo largo de la historia y en los distintos
territorios. Los conocimientos y saberes asociados a las sexualidades en las
diferentes culturas. Hormonas, crecimiento, desarrollo y maduracion en las
diversas corporalidades. Ciclo sexual femenino (ovarico y endometrial). La higiene
genital como habito saludable en todas las personas. La salud sexual vy
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reproductiva de las personas: su incidencia en la salud publica y los desafios que
plantea. Los derechos de nifios, nifas y adolescentes. El conocimiento de los
marcos legales y la informacidon oportuna para el acceso a los servicios de salud
que garanticen el efectivo ejercicio de los derechos de los y las adolescentes. El
caso de la sifilis en la provincia de Neuquén en los Ultimos afios. La importancia del
preservativo masculino y femenino en la prevencion de embarazos no deseados y
de infecciones de transmision sexual. Las familias: maternidades y paternidades
responsables.

FISICA

éCudles son los fundamentos principales para el estudio del movimiento de los
cuerpos/objetos? ¢Cuales son las principales caracteristicas de las distintas manifestaciones
de la Energia? ¢Cuales son las principales caracteristicas del Sonido?

3¢’ CUATRIMESTRE

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Mecanica clasica. Descripcion vy
caracteristicas del movimiento (desde Aristoteles a las Leyes de Newton). Estudio del
comportamiento y las caracteristicas de las particulas/cuerpos puntuales. Simplificaciones
que realizamos al considerar a todos los cuerpos como particulas puntuales. Analisis del
movimiento en dos dimensiones (horizontal, vertical y oblicuo). La importancia
fundamental de definir sistemas de referencia acordes a las situaciones problematicas a
resolver y a las escalas utilizadas. El nacimiento de una nueva era: Introduccién a la Teoria
de la Relatividad Especial mediante Transformadas de Galileo. Los cambios de paradigmas
en la fisica y en las ciencias debidos a dicha Teoria y sus consecuencias en las aplicaciones
tecnoldgicas y los sucesos histdricos. Caracteristicas fundamentales de los cuerpos y la
materia: relacion entre los conceptos Masa y Peso. Clasificacion de los diferentes tipos de
Fuerzas y su relacidon con el concepto “Campo”. El campo gravitatorio terrestre y el
Principio de Gravitacidon Universal. La esfera celeste y sus principales caracteristicas para el
estudio del universo. La observacién de la esfera celeste sin instrumental. La interpretacion
del sistema solar y el Universo a través de la historia y de las diferentes cosmovisiones y
culturas como los pueblos originarios de nuestra region. Caracteristicas y Leyes del
movimiento planetario. La Tierra: caracteristicas y movimientos. Sistema Sol-Tierra-Luna.
Fases de la Luna, las mareas, las estaciones, los eclipses. Teorias sobre el origen y
evolucion del sistema solar y el Universo a través de la historia y las diferentes culturas.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Mecanica y la relacion que tiene
con el movimiento de los cuerpos. El concepto de Energia y su importancia en todas las
ramas de la fisica y la quimica. La Energia como derecho humano y la importancia que
tiene para el desarrollo de las comunidades. Definicion de Trabajo de una fuerza sobre un
cuerpo y su relacion con la Energia. Energia Cinética y el movimiento de los cuerpos.
Energias potenciales: gravitatoria y elastica. Relacion entre las energias potenciales y las
energias quimicas y nucleares. Estudio del movimiento y la transformacion de la energia a
través de los cuerpos o sistemas de particulas: El Principio de conservacion de la Energia.
Relacién entre el Principio de Conservacioén y las transformaciones de energia que se llevan
a cabo desde que se generan en una fuente (entendiendo a la energia como bien comun)
hasta que las consumimos en el hogar o en nuestra vida cotidiana.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Térmica y los principios de la
calorimetria. Estudio del calor como energia en movimiento y su relacion con la
Temperatura. Estudio de las diferentes escalas termométricas, relacion entre las mismas y
la importancia de la escala absoluta en fisica y quimica. Instrumentos de medicion de la
temperatura: tipos y funcionalidad. La medicion de la temperatura en el organismo
humano y la importancia de la precisién y la seguridad en diferentes contextos: caso
pandemia covid-19. Carnot y el rendimiento térmico. Termodinamica de los seres vivos. La
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génesis de estructuras en medios cadticos. Evolucion de los sistemas bioldgicos a través de
la crisis. Las fuentes de energia de los seres vivos.

4 CUATRIMESTRE

Introduccidn al estudio de los fundamentos de la Energia Hidraulica y a la Mecanica de los
Fluidos. Caracteristicas de los diferentes Fluidos. Comportamiento de los fluidos en reposo
en los diferentes cuerpos. Estudio de la presion en fluidos en reposo. Efectos de la presion
en los cuerpos/sistemas y los aprovechamientos en la tecnologia y la industria. Analisis de
la flotabilidad de los cuerpos en diferentes liquidos y gases. Aprovechamientos Hidricos de
las diferentes culturas y comunidades de la regidon (pueblos originarios y comunidades
campesinas) y el mundo a través de la historia: los diferentes tipos de riego y los cambios
del comportamiento de la humanidad (diferentes tipos de agricultura). Fisica de fluidos en
el sistema cardiovascular. Estudio de los diferentes fluidos y sus caracteristicas en el
organismo humano.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Eléctrica. La energia eléctrica
como derecho humano y la relacién con el desarrollo de las comunidades. Estudio de las
cargas eléctricas en la materia y los materiales. Caracteristicas de las cargas eléctricas en
reposo y la relacién con el entorno. Relacion entre las cargas y las Fuerzas Eléctricas.
Propiedades eléctricas de los materiales.

Introduccidon al estudio del Sonido como onda mecanica. Principales caracteristicas y
comportamientos de las ondas mecanicas. Analisis acustico del sonido. Instrumentos de
audicién: el oido en los animales y sus principales partes y caracteristicas. La utilizacion del
sonido como herramienta para el diagnostico médico en el organismo humano y de
animales: diagndstico por ultrasonido. Estudio de la acustica musical. Estudio de las
caracteristicas de diferentes tipos de instrumentos musicales (de cuerdas, de viento,
percusion, etc.). La comunicacion y el sonido. Aplicaciones tecnoldgicas derivadas del
estudio del Sonido que ayudan a mejorar la inclusidon y ampliar el acceso de las personas
de la comunidad Sorda en nuestra sociedad.

Introduccién al estudio de la luz como onda electromagnética. Principales caracteristicas y
comportamientos de las ondas electromagnéticas. El estudio de la Luz y la Visidén en el
organismo humano. Instrumentos Opticos: lentes, microscopios, telescopios, el ojo en el
organismo humano y sus principales partes y caracteristicas. Espectros de absorcion:
clorofilas y pigmentos. Visiéon de los colores. La utilizacion de la luz como herramienta para
el diagndstico médico en el organismo humano y de animales: diagndstico por imagenes.
Estudio de los cuidados y las enfermedades que puede sufrir el ojo humano como
instrumento Optico. La interpretacion del mundo y las necesidades de las personas con
discapacidad visual para desarrollarse en diferentes comunidades y entornos. Aplicaciones
tecnoldgicas derivadas del estudio de la Luz/Sonido y sus propiedades que ayudan a
mejorar la inclusion y ampliar el acceso de las personas con discapacidad visual.
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EDUCACION PERMANENTE DE JOVENES Y ADULTOS (EPJA)'®
TRAYECTO FORMATIVO DE 4 ANOS

1er ANO - PRIMER Y SEGUNDO CUATRIMESTRE DEL CICLO BASICO COMUN

BIOLOGIA — FISICO QUIMICA EN EPAY?
1°* CUATRIMESTRE

Ciencias Naturales: relacion entre los objetos de estudio de las diferentes disciplinas que la
componen. La ciencia como actividad humana y los conocimientos otros. El caracter
histdrico y social de las Ciencias Naturales. Estudio de la relacidon bidireccional entre el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia: beneficios y consecuencias de dicha relacion en las
sociedades a través de la historia. Primeras aproximaciones a los conceptos estructurantes
en Ciencias Naturales de caracter multidisciplinar: Sistema, Interaccidon, Unidad/Diversidad
y Cambio; para el abordaje interdisciplinario de distintas problematicas. La relacion entre
el desarrollo de las Ciencias Naturales y el trabajo experimental y/o de laboratorio.
Silenciados/as a través de la historia: el rol de la mujer, las comunidades LGBTIQ+ en las
ciencias y los aportes fundamentales de los diferentes pueblos y comunidades del mundo
para su desarrollo.

El Universo, la Tierra y los seres vivos como sistemas complejos. Las transformaciones y
evolucidon en la estructura del universo como manifestacion de la interaccion entre la
materia y la energia. Las condiciones de la atmodsfera primitiva a partir de las cuales
aparecieron las células primordiales, las condiciones actuales y evolucién. La aparicion de
los sistemas bioldgicos asociada con los cambios que sufrié la Tierra. La vida depende del
flujo de energia procedente de las reacciones termonucleares que tienen lugar en el Sol.
Los primeros intercambios de materia y energia, la estabilidad de los agregados
moleculares y el metabolismo como punto de partida del mundo viviente. Diversas
hipotesis y cosmovisiones sobre el origen y la evolucién del Cosmos. Del Universo micro al
macroscopico. La utilizacion de modelos cientificos y escolares para explicar fendmenos y/o
procesos del ambiente del cual formamos parte. Manifestaciones complejas del mundo
natural: Fenomenos, indicadores de cambios. Caracteristicas de los fendmenos.
Metodologias utilizadas en la investigacion cientifica. Los diferentes tipos de observaciones
en ciencia y su relacién con las innovaciones tecnoldgicas. Las ideas de las ciencias:
hipotesis, teorias, principios, leyes y teoremas. La puesta a prueba de las hipotesis y la
importancia de la experimentacion en el campo de las Ciencias Naturales. Las practicas
experimentales y la comunicacion de los resultados. El rol de los diferentes medios de
comunicacién y divulgacién cientifica: su implicancia a través de la historia del mundo y en
la actualidad.

2d° CUATRIMESTRE

Los limites concretos o imaginarios que definen los sistemas-ecosistemas. Aproximaciones
a la nocién de los agroecosistemas. La combinacién de agroecosistemas con principios
ecologicos. La definicion de sistemas materiales (propiedades y caracteristicas) para el
estudio en Ciencias Naturales. Los diferentes sistemas materiales que componen nuestro
universo. La interaccion de la materia y la energia en los sistemas materiales. Clasificacion
de los sistemas materiales: relacion con las fases y los componentes que lo constituyen,
relacion con el intercambio de materia y energia con el Universo. Métodos de separacion
de fases y componentes en sistemas materiales: en la industria y el didlogo con saberes
populares. Implementacion de las 5 R (reemplazar, reducir, reciclar, reutilizar,
recuperar/reparar). Principales caracteristicas del concepto de “Materia”: masa y volumen.
Estudio de la constitucién de la materia y el vacio (ausencia de materia) a nivel macro y

16 Resolucion N° 1673/2019, Anexo I.
17 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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microscépico. Analisis de la relacion que existe entre los conceptos de materia y de
energia: desde las consecuencias en las variables macroscopicas que caracterizan a un
sistema de particulas (estados de agregacién, presion, volumen, temperatura, etc.) hasta
las aplicaciones en la generacion de energia nuclear. Relacién entre la energia nuclear y las
estrellas (el Sol como principal fuente de energia en nuestro planeta). Impacto que
tuvo/tiene el desarrollo de la energia nuclear en el mundo. Relacién que existe entre los
desarrollos de tecnologia nuclear y las aplicaciones en medicina (diagnosticos vy
tratamientos que utilicen tecnologia nuclear).

Manifestaciones de la materia a nivel macroscdpico: estados de agregaciéon de la materia.
Caracteristicas que definen a cada uno de los estados de agregacion de la materia:
variables que afectan dichas caracteristicas. Caracteristicas principales que definen a un
fluido (viscosidad, tensidn superficial, difusion, etc.). La importancia de la Teoria cinética
molecular para el entendimiento del comportamiento de la materia en el ambiente.
Propiedades de la materia y los materiales. Caracteristicas de los fluidos del organismo
humano (relacion con la presion y la temperatura). Caracteristicas de los “Sistemas
circulatorios” en plantas y animales (clasificacion entre: sistemas cerrados y abiertos).

El soluto y solvente como componentes de un tipo de mezcla: las soluciones. Clasificacion
de las soluciones: en funcidén de la concentracion y la temperatura (la solubilidad como
caracteristica del soluto); en funcién del PH; en funcién de la conductividad. Las soluciones
en los distintos subsistemas (litdsfera, hidrosfera, atmosfera y biosfera). Mezcla de
sustancias. Raices de nuestra tierra: técnicas utilizadas por diferentes pueblos originarios a
través de la historia en la preparacion de diferentes soluciones para la elaboracion de
pinturas/tinturas.

El agua como Derecho Humano. Transporte del agua en los diferentes subsistemas y su
relacion con las problematicas ambientales. Caracteristicas del efecto invernadero en
nuestro planeta como fundamental para el desarrollo de la vida como la conocemos.
Relaciones y alteraciones que existen entre: el transporte del agua, efecto invernadero y el
calentamiento global. Estudio de las variables para el estudio de la evolucion del
calentamiento global (presion, temperatura, sensacién térmica, etc.) y cudles son las
acciones (individuales y decisiones politicas) que podemos llevar a cabo para prevenirlo.

La diferencia entre sexos y sexualidades. Las experiencias de investigacion para indagar
algunos fendmenos de las sexualidades donde la dimensidn bioldgica se articula con otras
dimensiones (politica, social, psicoldgica, ética, asi como las derivadas de las creencias en
los distintos miembros de las distintas comunidades). La preservacion y el cuidado de la
salud personal y colectiva desde un enfoque integral que contempla las perspectivas de
género, derechos humanos, interculturalidad, inclusién y ambiental.

BIOLOGIA
¢De qué hablamos cuando hablamos de ambiente?
1¢" CUATRIMESTRE

La Biologia: la ciencia que se dedica al estudio de los seres vivos. Las distintas hipotesis y
cosmovisiones sobre el Universo, la Tierra y los seres vivos. La bidsfera como un area del
planeta que estad habitada por todas las formas de vida. El mundo de los seres vivos
analizado desde su diversidad y complejidad. Las diversas narrativas sobre la historia de la
vida en la Tierra y el eje temporal como hilo conductor en la comprension del mundo
bioldgico. Las ideas de Oparin sobre la evolucidon prebioldgica y la experiencia de Miller
como evidencia respaldatoria. Las condiciones de la atmdsfera primitiva a partir de las
cuales aparecieron las células primordiales y las condiciones actuales. La aparicién de los
sistemas bioldgicos asociada con los cambios que sufrié la Tierra. La vida asociada al flujo
de energia procedente de las reacciones termonucleares que tienen lugar en el Sol. Los
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primeros intercambios de materia y energia, la estabilidad de los agregados moleculares y
el metabolismo como punto de partida del mundo viviente. Los seres vivos como sistemas
abiertos que intercambian materia y energia con el entorno. La identificacion general de
las moléculas propias de la vida: acidos nucleicos, proteinas, hidratos de carbono y lipidos.

Las células, unidades constituyentes de todos los seres vivos, entendidas como un
complejo de sistemas especializados en transformar energia. La complejidad de los seres
vivos a partir de los diferentes niveles de organizacién en el mundo bioldgico: células,
tejidos, Organos, sistemas, individuos, poblaciones, comunidades, ecosistemas. Las
multiples interacciones que ocurren entre los componentes de un nivel determinan sus
propiedades emergentes como es el metabolismo, homeostasis, adaptabilidad, irritabilidad,
crecimiento y desarrollo, reproduccién y organizacion estructural. La membrana celular,
citoplasma, ribosomas y material genético (ADN/ARN) como estructuras comunes de las
células. Las células procariotas surgieron primero en la Tierra y millones de afios después,
surgieron las células eucariotas. Las células procariotas tienen su ADN disperso en el
citoplasma y las células eucariotas tienen su ADN separado del citoplasma por una
envoltura nuclear.

Los ecosistemas como objeto de estudio de la Ecologia merecen reconocer limites
concretos o imaginarios y criterios que se tendran en cuenta al ser estudiados, por lo que
pueden identificarse distintos tipos de ecosistemas (macroecosistemas, microecosistemas,
naturales, artificiales, antrdpicos, terrestres, acuaticos, de transicidon). La Ecologia
reconocida como un campo de estudio que requiere abordajes interdisciplinarios.
Aproximaciones a la nocidon de los agroecosistemas. La combinacion de agroecosistemas
con principios ecoldgicos. El concepto de ecocidio. Los componentes bidticos y abidticos de
los ecosistemas se diferencian solo con fines practicos puesto que ambos interactian entre
si provocando cambios reciprocos entre ellos. La interpretacion sobre lo vivo y lo no vivo
dependen de los distintos conocimientos y cosmovisiones. El ambiente no solo como el
medio y los factores abidticos que existen en él, sino entendido como un complejo
entramado socionatural. De los recursos naturales a los bienes comunes (agua, aire, suelo,
energia, etc): una mirada critica desde los derechos humanos hacia la naturaleza como
mercancia.

El entramado socionatural describe parte de las causas de la Ultima pandemia mundial: la
destruccion de ecosistemas naturales aproxima a las poblaciones humanas a otras especies
y estos contactos favorecen el paso de microorganismos especificos de especies silvestres
a la especie humana. Los distintos modos en que las actividades humanas inciden en el
agua, el aire, el suelo y la energia a lo largo del tiempo: su impacto en todas las formas de
vida y en el equilibrio dinamico de la Tierra.

2d°o CUATRIMESTRE

Los habitats como espacios fisicos concretos donde viven los organismos y proveen nichos
ecoldgicos que pueden ser aprovechados por distintas especies. Cada grupo de seres
vivos ejerce un nicho ecoldgico dentro del ecosistema. La extincion de especies puede
ocasionar desajustes que perjudican a los demas componentes del ecosistema. En los
distintos niveles trdéficos, las relaciones entre organismos productores, consumidores y
descomponedores permiten que la energia solar fluya entre los seres vivos hasta que la
liberen como energia caldrica.

En las cadenas y las redes alimentarias que pueden reconocerse en los distintos
ecosistemas, los sistemas vivos transforman la energia del Sol en distintos tipos de energia
(quimica, mecanica, etc.). Los principios de la termodinamica y su relacién con las
conversiones energéticas en los seres vivos. Las moléculas de pigmentos como dispositivos
que transforman la energia del Sol en energia quimica. Las proteinas como dispositivos
que permiten las transformaciones intracelulares entre los distintos tipos de energia. Los
seres vivos como estructuras complejas, ordenadas, diferenciadas de su entorno y alejadas
del estado de equilibrio. La importancia de los ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrégeno y
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fésforo) en la autoconstruccién de los seres vivos y la composicion de la hidrosfera,
litdsfera y atmdsfera. Las relaciones intraespecificas entre los individuos de la misma
especie (organizacion social, competencia, lucha por el espacio) y las relaciones
interespecificas entre individuos de especies diferentes en la biocenosis (depredacion,
mutualismo, simbiosis, comensalismo, parasitismo, competencia). La dinamica de los
ecosistemas hace que no permanezcan iguales en el tiempo y la sucesidon ecoldgica
permite comprender este proceso de recambio a partir de perturbaciones naturales o
generadas por el ser humano. El proceso de sucesidon ecoldgica en la recuperacion de
ambientes degradados, en particular a partir de las practicas extractivistas de bienes
comunes. Aproximaciones criticas al extractivismo: la explotacion de los bienes comunes,
los impactos en el ambiente y la incidencia en las poblaciones locales. Ejemplos de
practicas extractivistas en la provincia de Neuquén. Las distintas concepciones de residuos
a lo largo del tiempo y la importancia de su tratamiento a escala local, regional y global.

El reconocimiento y anadlisis critico de las provincias biogeograficas y ecorregiones
argentinas en relacion a las actividades humanas locales y su impacto en los ecosistemas:
las ecorregiones neuquinas. La importancia de los mallines en la Patagonia norte y de las
lagunas en la provincia de Neuquén: la puesta en valor de la biodiversidad. El impacto del
calentamiento global en los distintos ecosistemas: las proyecciones sobre un futuro
proximo.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educacion Sexual

Integral:
La diferencia entre sexos y sexualidades. La determinacion genética de los sexos
esta asociada al proceso de fecundacion. Las diferencias anatdémicas entre los
distintos sexos se asocian al sexo gonadal y genital de las personas, sin que ello
sea determinante de la construccién de sus sexualidades. Las sexualidades se
expresan en todo lo que las personas piensan, sienten y viven. Los sistemas
reproductores estan constituidos por 6rganos que cumplen con diferentes
especializaciones que contribuyen a la funcién reproductiva. El reconocimiento de
las emociones y los sentimientos vinculados a las sexualidades y sus cambios,
estableciendo sus diferencias con la reproduccion y la genitalidad. Pubertades y
adolescencias en distintas corporalidades. Las experiencias de investigacion para
indagar algunos fendmenos de las sexualidades donde la dimensién bioldgica se
articula con otras dimensiones (politica, social, psicoldgica, ética, asi como las
derivadas de las creencias en los distintos miembros de las distintas
comunidades). La preservaciéon y el cuidado de la salud personal y colectiva
desde un enfoque integral que contempla las perspectivas de género, derechos
humanos, interculturalidad, inclusién y ambiental.

FISICO QUIMICA

¢Qué y como estudian las Ciencias Naturales? éCuales son las principales caracteristicas de
la materia y los sistemas materiales de los que esta constituido el Universo?

1¢ CUATRIMESTRE

Ciencias Naturales: relacion entre los objetos de estudio de las diferentes disciplinas que la
componen. La ciencia como actividad humana y los conocimientos otros. EI caracter
histérico y social de las Ciencias Naturales. Estudio de la relacion bidireccional entre el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia: beneficios y consecuencias de dicha relacién en las
sociedades a través de la historia. Conceptos estructurantes en Ciencias Naturales de
caracter multidisciplinar: Sistema, Interaccién, Unidad/Diversidad y Cambio. La relacién
que existe entre el desarrollo de las Ciencias Naturales y el trabajo experimental y/o de
laboratorio. Silenciados a través de la historia: el rol de la mujer, las comunidades
LGBTIQ+ en las ciencias y los aportes fundamentales de los diferentes pueblos y
comunidades del mundo para su desarrollo.
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El Universo y la Tierra como sistemas complejos. Las transformaciones y evolucidn en la
estructura del universo como manifestacion de la interaccion entre la materia y la energia.
Diversas cosmovisiones sobre el origen y la evolucidén del Universo. Del Universo micro al
macroscdpico. La utilizacion de modelos cientificos y escolares para explicar fendmenos y/o
procesos del ambiente que nos rodea. Manifestaciones complejas del mundo natural:
fendmenos, indicadores de cambios. Caracteristicas de los fendmenos fisicos y quimicos.

Metodologias utilizadas en la investigacion cientifica. Los diferentes tipos de observaciones
en ciencia y su relacién con las innovaciones tecnoldgicas. Las ideas de las ciencias:
hipotesis, teorias, principios, leyes y teoremas. La puesta a prueba de las hipotesis y la
importancia de la experimentacion en el campo de las Ciencias Naturales. Las practicas
experimentales y la comunicacion de los resultados. El rol de los diferentes medios de
comunicacién y divulgacioén cientifica: su implicancia a través de la historia del mundo y en
la actualidad.

2d°o CUATRIMESTRE

La importancia de la definicion de sistemas materiales (propiedades y caracteristicas) para
el estudio en Ciencias Naturales. Los diferentes sistemas materiales que componen nuestro
universo. La materia y la energia como componentes principales (para el estudio en la
ciencia escolar) del Universo. Clasificacion de los sistemas materiales: relacion con las
fases y los componentes que lo constituyen, relacion con el intercambio de materia y
energia con el Universo. Métodos de separacion de fases y componentes en sistemas
materiales. Métodos fisicos y quimicos utilizados en la industria y en diferentes
comunidades. Implementacion de las 5 R(reemplazar, reducir, reciclar, reutilizar,
recuperar/reparar). Principales caracteristicas del concepto de “Materia”: masa y volumen.
Estudio de la constitucion de la materia y el vacio (ausencia de materia) a nivel macro y
microscopico. Analisis de la relacion que existe entre los conceptos de materia y de
energia: desde las consecuencias en las variables macroscopicas que caracterizan a un
sistema de particulas (estados de agregacién, presion, volumen, temperatura, etc.); hasta
las aplicaciones en la generacion de energia nuclear. Relacion entre la energia nuclear y las
estrellas (el Sol como principal fuente de energia en nuestro planeta). Impacto que
tuvo/tiene el desarrollo de la energia nuclear en el mundo. Relacién que existe entre los
desarrollos de tecnologia nuclear y las aplicaciones en medicina. Medicina nuclear
(diagndsticos y tratamientos que utilicen tecnologia nuclear).

Manifestaciones de la materia a nivel macroscopico: estados de agregacion de la materia.
Principales caracteristicas que definen a cada uno de los estados de agregacion de la
materia: variables que afectan dichas caracteristicas. Caracteristicas principales que
definen a un fluido (viscosidad, tension superficial, difusiéon, etc.). La importancia de la
Teoria cinética molecular para el entendimiento del comportamiento de la materia en el
ambiente. Propiedades de la materia y los materiales. Caracteristicas de los fluidos del
organismo humano (relacion con la presion y la temperatura). Caracteristicas de los
“Sistemas circulatorios” en plantas y animales (clasificacién entre: sistemas cerrados y
abiertos).

El soluto y solvente como componentes de un tipo de mezcla: las soluciones. Clasificacién
de las soluciones: en funcidon de la concentracion y la temperatura (la solubilidad como
caracteristica del soluto); en funcion del PH; en funcién de la conductividad. Las soluciones
en los distintos subsistemas (litdsfera, hidrdsfera, atmdsfera y biosfera). Mezcla de
sustancias. Raices de nuestra tierra: técnicas utilizadas por diferentes pueblos originarios a
través de la historia en la preparacion de diferentes soluciones para la elaboracion de
pinturas/tinturas.

El agua como Derecho Humano. Transporte del agua en los diferentes subsistemas y su
relacion con las problematicas ambientales. Caracteristicas del efecto invernadero en
nuestro planeta como fundamental para el desarrollo de la vida como la conocemos.
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Relaciones vy alteraciones que existen entre: el transporte del agua, efecto invernadero y el
calentamiento global. Estudio de las variables para el estudio de la evolucién del
calentamiento global (presidon, temperatura, sensacion térmica, etc.) y cudles son las
acciones (individuales y decisiones politicas) que podemos llevar a cabo para prevenirlo.

2d° ANO — TERCER Y CUARTO CUATRIMESTRE DEL CICLO BASICO COMUN

BIOLOGIA — FISICO QUIMICA EN EPA!8

¢Como esta compuesto el Universo en miniatura? éCual es la importancia del proceso de
medicién en Ciencias Naturales/experimentales?

3¢ CUATRIMESTRE

Las escalas microscopicas, nanométricas y del Angstrom en los componentes de la
materia: formas de medirlas.  Diferentes interpretaciones sobre la constitucién de la
materia. La electricidad como evidencia de las cargas eléctricas en la estructura atdmica de
los materiales. Los diferentes tipos de materiales y la relacion con la electricidad. La
electricidad en el organismo humano, sus efectos, tratamientos, formas de proteccién a la
exposicion de electricidad en diferentes escalas. Caracteristicas de las tormentas eléctricas.
Fotdlisis: formacidén de ozono. El Ozono en la estratdsfera. Diferentes cosmovisiones sobre
el origen de las tormentas eléctricas en la historia.

Los seres vivos, la materia y la energia y diferentes sus manifestaciones. Teorias sobre la
formacion de moléculas complejas y el origen de la vida. Relacién entre la formacién de las
biomoléculas y los aportes energéticos en el tiempo. Los estudios sobre la diversidad del
mundo viviente se sustentan en observaciones macroscdpicas, microscopicas y en técnicas
muy especificas que permitieron establecer distintas relaciones de parentesco.

4 CUATRIMESTRE

El término biodiversidad refiere al conjunto total de todos los seres vivos que habitan el
planeta Tierra. El uso sostenible de la biodiversidad refiere a la utilizacion de los
componentes de la diversidad bioldgica de un modo y a un ritmo que no ocasione la
disminucién a largo plazo de la diversidad bioldgica, con lo cual se mantienen las
posibilidades de ésta de satisfacer las necesidades y aspiraciones de las generaciones
actuales y futuras.

El proceso de medicion: La importancia del proceso de medicién para las economias, las
industrias y las sociedades. Factores que intervienen en el proceso de medicion:
observador, fendmeno, equipamiento, procedimiento de medicién, la importancia del
contexto en el proceso de medicidn. Tratamiento de incertezas en el proceso de medicidn.
Instrumentos de medicion. Regulaciones del proceso de medicién en nuestro pais y el
mundo.

La expresion de las sexualidades a lo largo de la historia y en los distintos territorios. Los
derechos de nifios, nifias y adolescentes. El conocimiento de los marcos legales y la
informaciéon oportuna para el acceso a los servicios de salud que garanticen el efectivo
ejercicio de los derechos de los y las adolescentes. Las familias: maternidades vy
paternidades responsables.

18 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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BIOLOGIA
¢Qué entendemos por biodiversidad? éCual es su importancia?
3¢ CUATRIMESTRE

Cuando utilizamos la palabra biodiversidad y logramos comprender su verdadero
significado, podemos reconocer que las distintas bacterias, los protozoos y las algas, los
hongos, las plantas y los animales son todos seres vivos bioldgicamente importantes e
igualmente necesarios para mantener el equilibrio dinamico que hace a la vida. El término
biodiversidad refiere al conjunto total de todos los seres vivos que habitan el planeta
Tierra. Cada ser vivo interactia con otros seres vivos y ademas, con el entorno natural del
lugar que habita.

La célula es la unidad estructural, funcional y de origen de todos los seres vivos. El trabajo
situado y contextualizado de los cientificos y las cientificas: la historia de la ciencia en la
construccion de la Teoria Celular y la Teoria Endosimbidtica de Lynn Margulis. Diversas
culturas se relacionaron con los seres vivos de su entorno con distintos fines. Los estudios
sobre la diversidad del mundo viviente se sustentan en observaciones macroscopicas,
microscdpicas y en técnicas muy especificas que permitieron establecer distintas relaciones
de parentesco. Las diferentes maneras de agrupar a los seres vivos fueron cambiando a lo
largo del tiempo y en las distintas culturas. Todas las formas de vida comparten
caracteristicas basicas que ponen de manifiesto la existencia de un ancestro comun. En la
clasificacion de los seres vivos, la identificacion y la ubicacién de las distintas especies
debe contemplar la historia evolutiva de los organismos que viven y han vivido en el
planeta. Linneo introdujo un sistema de clasificacion jerarquica y un sistema binomial de
nomenclatura que sigue utilizandose en la actualidad. Cuvier interpretd que los fosiles
posibilitaron la reconstruccion de distintas formas de vida a partir de evidencias
fragmentarias. Las ideas del creacionismo, el fijismo y el catastrofismo en sus contextos
historicos. La teoria evolutiva de Lamarck y la idea de complejidad en continuo aumento a
partir de formas de vida mas simples. Lyell y su concepcidn uniformitarista sobre un efecto
lento, constante y acumulativo de fuerzas naturales que habia producido un cambio
continuo en el curso de la historia de la Tierra. La teoria de Darwin, las evidencias de la
evolucidn y el mecanismo de seleccidon natural por el cual podria ocurrir la evolucion.

La clasificacion jerarquica segun las caracteristicas particulares de los seres vivos (dominio,
reino, phylum, divisidn, clase, orden, familia, género, especie) es una manera eficiente y
universal de estudiar la gran cantidad de informacion bioldgica. La sistematica estudia la
diversidad de los seres vivos en un intento de construir un sistema ordenado de
clasificacion de los organismos y se nutre de ideas evolucionistas, feneticistas y cladistas.
Las clasificaciones son hipdtesis que los bidlogos y las bidlogas ponen a prueba valiéndose
de un sistema de clasificacion para nombrar especies conocidas de manera no redundante.
El sistema de nomenclatura binomial de Linneo y los nombres populares de las especies
representan construcciones sociales y culturales diferentes que otorgan sentidos diversos
al contextualizar las distintas formas de vida. La unidad basica de la clasificacion bioldgica
es la especie. La controversia en relacion al concepto de especie entre quienes se dedican
a estudiar distintos seres vivos: el cruzamiento entre individuos de poblaciones naturales y
el aislamiento reproductivo de otros grupos. La especiacion es el surgimiento de una nueva
especie y requiere mecanismos biolégicos que impidan la reproduccion entre individuos o
barreras de aislamiento entre especies distintas.

4 CUATRIMESTRE

Partiendo de las caracteristicas de los seres vivos es posible reconocer el valor intrinseco
que poseen todos y cada uno de ellos. Todos los seres vivos estan formados por células,
pero no todos estan formados por la misma cantidad ya que algunos son unicelulares
(bacterias, algunas algas y algunos hongos) mientras otros son pluricelulares o
multicelulares (plantas, animales y hongos). Algunos seres vivos nos resultan mas
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familiares porque los observamos a simple vista (son macroscdpicos) pero es importante
reflexionar sobre la inmensa cantidad de seres vivos microscopicos que también forman
parte de la biodiversidad. Las bacterias y las levaduras (hongos unicelulares) son muy
importantes, aunque no las veamos. Las bacterias y los hongos son descomponedores de
la materia organica y de este modo son fundamentales en el ciclo de la materia en los
ecosistemas. Las levaduras se utilizan por ejemplo para la elaboraciéon de alimentos como
el pan, es decir, son seres vivos que se utilizan en la industria alimenticia. Las células
procariotas (bacterias), las células eucariotas animales (animales) y las células eucariotas
vegetales (plantas) presentan similitudes y diferencias. Las plantas han sido utilizadas por
hombres y mujeres para obtener alimento, bienes materiales y medicinas. Reflexiones del
impacto antrépico sobre la biodiversidad. Uso sostenible y perdurable de los bienes
comunes y ecosistemas fundado en el valor de la preservacion de la biodiversidad. La
flora y fauna de la Patagonia: casos para indagar sobre las interacciones entre los
ecosistemas naturales y los factores antrdpicos. Los modos en que afecta la caza y la
pesca a la cadena alimentaria y a las actividades humanas. El entramado socionatural
entre las variables socioecondmicas (normativa vigente, demanda del producto en el
mercado, importancia de la actividad pesquera y turistica, costumbres de consumo) y la
perspectiva ecoldgica.

Todos los seres vivos respiran, pero no todos lo hacen de la misma manera. Algunos
toman el oxigeno del agua o del aire y hacen respiracion aerobia, mientras otros no usan
oxigeno y descomponen sustancias haciendo respiracién anaerobia. En general, podriamos
decir que los animales vertebrados e invertebrados, todos los tipos de plantas, las algas,
algunos hongos y algunas bacterias son seres vivos aerobios (utilizan oxigeno para
respirar). Por el contrario, otro tipo de bacterias y hongos son seres vivos anaerobios.
Todos los seres vivos se nutren para obtener energia, pero no todos los seres vivos se
nutren de la misma manera. Algunos seres vivos son autétrofos (plantas, algunas bacterias
y algas) y otros seres vivos son heterdtrofos (algunas bacterias, protozoos, hongos,
animales). Todos los seres vivos se reproducen transmitiendo su herencia bioldgica, pero
no todos se reproducen de la misma manera. Algunos seres vivos se reproducen de
manera asexual, otros de forma sexual y otros utilizan ambas modalidades reproductivas.
En animales, la gameta masculina es el espermatozoide y la gameta femenina es el dvulo.
En plantas con flores, la gameta masculina esta en el polen y la gameta femenina es el
ovulo.

La unién de la gameta masculina con la femenina se denomina fecundacién y a partir de la
misma, comienza a formarse un nuevo ser vivo. Las adaptaciones de los seres vivos
(estructurales, funcionales y de comportamiento) se comprenden desde los procesos que
experimentaron y experimentan a lo largo del tiempo. El enfoque evolutivo es el marco
integrador y organizador de la Biologia contemporanea.

La manipulacién genética de animales y plantas como aproximacién a la biotecnologia. La
forma en que se producen alimentos en el siglo XXI en relacion a otras formas de
produccién a lo largo de la historia. La accidn antropica en relacion a los ecocidios locales
como tratamiento critico en clave decolonial: las transformaciones de las
chacras, salinizacion del suelo y contaminacion por uso de agrotdxicos. La erosion
producida por la extraccién de lefa, apertura de caminos, sobrepastoreo y actividades
extractivistas de bienes comunes. La introduccion de especies exdticas y la flora invasora.
La trama socio natural puesta en accion a través de las huertas populares. Los incendios
locales y su impacto global. Las areas naturales protegidas: el porqué de su creacion y
legislacion en consonancia con la perspectiva ambiental.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educacidon Sexual
Integral:
La expresion de las sexualidades a lo largo de la historia y en los distintos
territorios. Los conocimientos y saberes asociados a las sexualidades en las
diferentes culturas. Hormonas, crecimiento, desarrollo y maduracién en las
diversas corporalidades. Ciclo sexual femenino (ovarico y endometrial). La higiene
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genital como habito saludable en todas las personas. La salud sexual y
reproductiva de las personas: su incidencia en la salud publica y los desafios que
plantea. Los derechos de nifos, nifias y adolescentes. El conocimiento de los
marcos legales y la informacidon oportuna para el acceso a los servicios de salud
que garanticen el efectivo ejercicio de los derechos de los y las adolescentes. El
caso de la sifilis en la provincia de Neuquén en los ultimos anos. La importancia del
preservativo masculino y femenino en la prevencion de embarazos no deseados y
de infecciones de transmisidon sexual. Las familias: maternidades y paternidades
responsables.

FISICO QUIMICA

¢Como esta compuesto el Universo en miniatura? éCual es la importancia del proceso de
medicién en Ciencias Naturales/experimentales?

3¢’ CUATRIMESTRE

Las escalas microscdpicas, nanométricas y del Angstrom en los componentes de la
materia: formas de medirlas. Diferentes interpretaciones sobre la constitucion de la
materia desde Aristoteles a Democrito. Evolucién y caracteristicas de los diferentes
modelos atdmicos propuestos a través de la historia. Experiencias innovadoras que
cautivaron a los cientificos de la época. Principales caracteristicas de las particulas que
componen a un atomo. Forma de escribir las caracteristicas principales de las particulas
constituyentes del atomo (notacidon cientifica) y unidades de medicion de las mismas.
Diferentes formas de organizar los elementos (que se conocian en cada época) a través de
la historia: el camino hacia la formulacién de la Ley Periddica. Organizacion de los
elementos en la Tabla periddica. Las cuatro fuerzas fundamentales: explicacion de las
fuerzas que gobiernan a la materia a escala atdmica. Los nimeros cuanticos y la relacion
que existe con los modelos atdmicos. Distribucién de los electrones desde el atomo de
Hidrégeno a los atomos multielectronicos: configuracién electrdnica. Relacion entre los
fendmenos eléctricos en los materiales y los atomos. Caracteristicas del comportamiento
de las cargas eléctricas en reposo y en movimiento a través de la materia. Los diferentes
tipos de materiales y la relacién con la electricidad. La electricidad en el organismo
humano: efectos, tratamientos, formas de proteccion a la exposicion de electricidad en
diferentes escalas. Caracteristicas de las tormentas eléctricas. Fotdlisis: formacion de
ozono. El Ozono en la estratésfera. Diferentes cosmovisiones sobre el origen de las
tormentas eléctricas en la historia.

Constitucion de las Moléculas e Iones. Clasificacion de iones y moléculas en relacion a la
cantidad de elementos que la componen. De las moléculas simples a las moléculas mas
complejas. Los seres vivos, la materia y la energia, sus manifestaciones fisicas, quimicas y
bioldgicas: teorias sobre la formacién de moléculas complejas y el origen de la vida.
Relacién entre la formacién de las Biomoléculas y los aportes energéticos en el tiempo. Las
férmulas quimicas como lenguaje comun en Ciencias Naturales. Fuerzas intermoleculares y
el comportamiento de la materia y los materiales. El puente de hidrogeno y el
comportamiento del agua (estructuras cristalinas).

4 CUATRIMESTRE

El proceso de medicion: La importancia del proceso de medicién para las economias, las
industrias y las sociedades. Factores que intervienen en el proceso de medicién:
observador, fendmeno, equipamiento, procedimiento de medicidn, la importancia del
contexto en el proceso de medicidn. Mediciones directas e indirectas. La importancia de las
magnitudes en el estudio de la fisica, la relacidon entre las mismas y las leyes fisicas, las
unidades en que se miden en nuestro sistema de medicién (SiMeLA) y otros. Clasificacion
de las magnitudes en relacion a su origen (fundamentales y derivadas) y en relacion a la
informacion que brindan (escalares y vectoriales). Tratamiento estadistico de los datos en
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los procesos de medicion: conceptos de incerteza, incertidumbres, media, mediana, moda,
etc. Instrumentos de medicion. Regulaciones del proceso de medicidn en nuestro pais vy el
mundo. Utilizacion de diferentes softwares para el procesamiento de datos experimentales
y sistema de adquisicion de datos.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Mecanica clasica. Descripcion vy
caracteristicas del movimiento (desde Aristoteles a las Leyes de Newton). Estudio del
comportamiento y las caracteristicas de las particulas/cuerpos puntuales. Simplificaciones
que realizamos al considerar a todos los cuerpos como particulas puntuales. Analisis del
movimiento en dos dimensiones (horizontal, vertical y oblicuo). La importancia
fundamental de definir sistemas de referencia acordes a las situaciones problematicas a
resolver y a las escalas utilizadas.

Introduccidon al estudio del Sonido como onda mecanica. Principales caracteristicas y
comportamientos de las ondas mecanicas. Analisis acustico del sonido. Instrumentos de
audicion: el oido en los animales y sus principales partes y caracteristicas. La utilizacién del
sonido como herramienta para el diagnostico médico en el organismo humano y de
animales: diagndstico por ultrasonido. Estudio de la acustica musical. Estudio de las
caracteristicas de diferentes tipos de instrumentos musicales (de cuerdas, de viento,
percusion, etc.). La comunicacion y el sonido. Aplicaciones tecnoldgicas derivadas del
estudio del Sonido que ayudan a mejorar la inclusion y ampliar el acceso de las personas
de la comunidad Sorda en nuestra sociedad.
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EDUCACION ARTISTICA (ARTE)!®

1er ANO - PRIMER Y SEGUNDO CUATRIMESTRE DEL CICLO BASICO COMUN

BIOLOGIA — FISICO QUIMICA EN EPA20
1°* CUATRIMESTRE

Ciencias Naturales: relacion entre los objetos de estudio de las diferentes disciplinas que la
componen. La ciencia como actividad humana y los conocimientos otros. El caracter
histdrico y social de las Ciencias Naturales. Estudio de la relacién bidireccional entre el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia: beneficios y consecuencias de dicha relacion en las
sociedades a través de la historia. Primeras aproximaciones a los conceptos estructurantes
en Ciencias Naturales de caracter multidisciplinar: Sistema, Interaccién, Unidad/Diversidad
y Cambio; para el abordaje interdisciplinario de distintas problematicas. La relacion entre
el desarrollo de las Ciencias Naturales y el trabajo experimental y/o de laboratorio.
Silenciados/as a través de la historia: el rol de la mujer, las comunidades LGBTIQ+ en las
ciencias y los aportes fundamentales de los diferentes pueblos y comunidades del mundo
para su desarrollo.

El Universo, la Tierra y los seres vivos como sistemas complejos. Las transformaciones y
evolucidon en la estructura del universo como manifestacion de la interaccion entre la
materia y la energia. Las condiciones de la atmodsfera primitiva a partir de las cuales
aparecieron las células primordiales, las condiciones actuales y evolucién. La aparicion de
los sistemas bioldgicos asociada con los cambios que sufrié la Tierra. La vida depende del
flujo de energia procedente de las reacciones termonucleares que tienen lugar en el Sol.
Los primeros intercambios de materia y energia, la estabilidad de los agregados
moleculares y el metabolismo como punto de partida del mundo viviente. Diversas
hipotesis y cosmovisiones sobre el origen y la evolucién del Cosmos. Del Universo micro al
macroscopico. La utilizacion de modelos cientificos y escolares para explicar fendmenos y/o
procesos del ambiente del cual formamos parte. Manifestaciones complejas del mundo
natural: Fenomenos, indicadores de cambios. Caracteristicas de los fendmenos.
Metodologias utilizadas en la investigacién cientifica. Los diferentes tipos de observaciones
en ciencia y su relacién con las innovaciones tecnoldgicas. Las ideas de las ciencias:
hipotesis, teorias, principios, leyes y teoremas. La puesta a prueba de las hipotesis y la
importancia de la experimentacion en el campo de las Ciencias Naturales. Las practicas
experimentales y la comunicacion de los resultados. El rol de los diferentes medios de
comunicacién y divulgacién cientifica: su implicancia a través de la historia del mundo y en
la actualidad.

2d°o CUATRIMESTRE

Los limites concretos o imaginarios que definen los sistemas-ecosistemas. Aproximaciones
a la nocion de los agroecosistemas. La combinacion de agroecosistemas con principios
ecologicos. La definicion de sistemas materiales (propiedades y caracteristicas) para el
estudio en Ciencias Naturales. Los diferentes sistemas materiales que componen nuestro
universo. La interaccion de la materia y la energia en los sistemas materiales. Clasificacion
de los sistemas materiales: relacion con las fases y los componentes que lo constituyen,
relacion con el intercambio de materia y energia con el Universo. Métodos de separacion
de fases y componentes en sistemas materiales: en la industria y el didlogo con saberes
populares. Implementacion de las 5 R(reemplazar, reducir, reciclar, reutilizar,
recuperar/reparar). Principales caracteristicas del concepto de “Materia”: masa y volumen.
Estudio de la constitucién de la materia y el vacio (ausencia de materia) a nivel macro y
microscopico. Anadlisis de la relacion que existe entre los conceptos de materia y de
energia: desde las consecuencias en las variables macroscopicas que caracterizan a un
sistema de particulas (estados de agregacién, presidon, volumen, temperatura, etc.) hasta

19 Resolucion N°1673/2019, Anexo VI.
20 Espacio Pedagogico de Articulacion.
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las aplicaciones en la generacion de energia nuclear. Relacién entre la energia nuclear y las
estrellas (el Sol como principal fuente de energia en nuestro planeta). Impacto que
tuvo/tiene el desarrollo de la energia nuclear en el mundo. Relacién que existe entre los
desarrollos de tecnologia nuclear y las aplicaciones en medicina (diagndsticos vy
tratamientos que utilicen tecnologia nuclear).

Manifestaciones de la materia a nivel macroscdpico: estados de agregaciéon de la materia.
Caracteristicas que definen a cada uno de los estados de agregacion de la materia:
variables que afectan dichas caracteristicas. Caracteristicas principales que definen a un
fluido (viscosidad, tensidn superficial, difusion, etc.). La importancia de la Teoria cinética
molecular para el entendimiento del comportamiento de la materia en el ambiente.
Propiedades de la materia y los materiales. Caracteristicas de los fluidos del organismo
humano (relacion con la presion y la temperatura). Caracteristicas de los “Sistemas
circulatorios” en plantas y animales (clasificacion entre: sistemas cerrados y abiertos).

El soluto y solvente como componentes de un tipo de mezcla: las soluciones. Clasificacion
de las soluciones: en funcién de la concentraciéon y la temperatura (la solubilidad como
caracteristica del soluto); en funcion del PH; en funcién de la conductividad. Las soluciones
en los distintos subsistemas (litdsfera, hidrosfera, atmosfera y biosfera). Mezcla de
sustancias. Raices de nuestra tierra: técnicas utilizadas por diferentes pueblos originarios a
través de la historia en la preparacion de diferentes soluciones para la elaboracion de
pinturas/tinturas.

El agua como Derecho Humano. Transporte del agua en los diferentes subsistemas y su
relacion con las problematicas ambientales. Caracteristicas del efecto invernadero en
nuestro planeta como fundamental para el desarrollo de la vida como la conocemos.
Relaciones y alteraciones que existen entre: el transporte del agua, efecto invernadero y el
calentamiento global. Estudio de las variables para el estudio de la evolucion del
calentamiento global (presidon, temperatura, sensacion térmica, etc.) y cudles son las
acciones (individuales y decisiones politicas) que podemos llevar a cabo para prevenirlo.

La diferencia entre sexos y sexualidades. Las experiencias de investigacion para indagar
algunos fendmenos de las sexualidades donde la dimension bioldgica se articula con otras
dimensiones (politica, social, psicoldgica, ética, asi como las derivadas de las creencias en
los distintos miembros de las distintas comunidades). La preservacion y el cuidado de la
salud personal y colectiva desde un enfoque integral que contempla las perspectivas de
género, derechos humanos, interculturalidad, inclusién y ambiental.

BIOLOGIA
¢De qué hablamos cuando hablamos de ambiente?
1°r CUATRIMESTRE

La Biologia: la ciencia que se dedica al estudio de los seres vivos. Las distintas hipotesis y
cosmovisiones sobre el Universo, la Tierra y los seres vivos. La bidsfera como un area del
planeta que estd habitada por todas las formas de vida. El mundo de los seres vivos
analizado desde su diversidad y complejidad. Las diversas narrativas sobre la historia de la
vida en la Tierra y el eje temporal como hilo conductor en la comprension del mundo
bioldgico. Las ideas de Oparin sobre la evolucidon prebioldgica y la experiencia de Miller
como evidencia respaldatoria. Las condiciones de la atmdsfera primitiva a partir de las
cuales aparecieron las células primordiales y las condiciones actuales. La aparicién de los
sistemas bioldgicos asociada con los cambios que sufrid la Tierra. La vida asociada al flujo
de energia procedente de las reacciones termonucleares que tienen lugar en el Sol. Los
primeros intercambios de materia y energia, la estabilidad de los agregados moleculares y
el metabolismo como punto de partida del mundo viviente. Los seres vivos como sistemas
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abiertos que intercambian materia y energia con el entorno. La identificacion general de
las moléculas propias de la vida: acidos nucleicos, proteinas, hidratos de carbono y lipidos.

Las células, unidades constituyentes de todos los seres vivos, entendidas como un
complejo de sistemas especializados en transformar energia. La complejidad de los seres
vivos a partir de los diferentes niveles de organizacién en el mundo bioldgico: células,
tejidos, Organos, sistemas, individuos, poblaciones, comunidades, ecosistemas. Las
multiples interacciones que ocurren entre los componentes de un nivel determinan sus
propiedades emergentes como es el metabolismo, homeostasis, adaptabilidad, irritabilidad,
crecimiento y desarrollo, reproduccidén y organizacidon estructural. La membrana celular,
citoplasma, ribosomas y material genético (ADN/ARN) como estructuras comunes de las
células. Las células procariotas surgieron primero en la Tierra y millones de afnos después,
surgieron las células eucariotas. Las células procariotas tienen su ADN disperso en el
citoplasma y las células eucariotas tienen su ADN separado del citoplasma por una
envoltura nuclear.

Los ecosistemas como objeto de estudio de la Ecologia merecen reconocer limites
concretos o imaginarios y criterios que se tendran en cuenta al ser estudiados, por lo que
pueden identificarse distintos tipos de ecosistemas (macroecosistemas, microecosistemas,
naturales, artificiales, antrdpicos, terrestres, acuaticos, de transicion). La Ecologia
reconocida como un campo de estudio que requiere abordajes interdisciplinarios.
Aproximaciones a la nocidon de los agroecosistemas. La combinacién de agroecosistemas
con principios ecoldgicos. El concepto de ecocidio. Los componentes bidticos y abidticos de
los ecosistemas se diferencian solo con fines practicos puesto que ambos interactian entre
si provocando cambios reciprocos entre ellos. La interpretacion sobre lo vivo y lo no vivo
dependen de los distintos conocimientos y cosmovisiones. El ambiente no solo como el
medio y los factores abidticos que existen en él, sino entendido como un complejo
entramado socionatural. De los recursos naturales a los bienes comunes (agua, aire, suelo,
energia, etc): una mirada critica desde los derechos humanos hacia la naturaleza como
mercancia.

El entramado socionatural describe parte de las causas de la Ultima pandemia mundial: la
destruccion de ecosistemas naturales aproxima a las poblaciones humanas a otras especies
y estos contactos favorecen el paso de microorganismos especificos de especies silvestres
a la especie humana. Los distintos modos en que las actividades humanas inciden en el
agua, el aire, el suelo y la energia a lo largo del tiempo: su impacto en todas las formas de
vida y en el equilibrio dinamico de la Tierra.

2d° CUATRIMESTRE

Los habitats como espacios fisicos concretos donde viven los organismos y proveen nichos
ecoldgicos que pueden ser aprovechados por distintas especies. Cada grupo de seres
vivos ejerce un nicho ecoldgico dentro del ecosistema. La extincion de especies puede
ocasionar desajustes que perjudican a los demas componentes del ecosistema. En los
distintos niveles trdéficos, las relaciones entre organismos productores, consumidores y
descomponedores permiten que la energia solar fluya entre los seres vivos hasta que la
liberen como energia caldrica.

En las cadenas y las redes alimentarias que pueden reconocerse en los distintos
ecosistemas, los sistemas vivos transforman la energia del Sol en distintos tipos de energia
(quimica, mecanica, etc.). Los principios de la termodinamica y su relacién con las
conversiones energéticas en los seres vivos. Las moléculas de pigmentos como dispositivos
que transforman la energia del Sol en energia quimica. Las proteinas como dispositivos
que permiten las transformaciones intracelulares entre los distintos tipos de energia. Los
seres vivos como estructuras complejas, ordenadas, diferenciadas de su entorno y alejadas
del estado de equilibrio. La importancia de los ciclos biogeoquimicos (carbono, nitrdgeno y
fésforo) en la autoconstruccion de los seres vivos y la composicién de la hidrdsfera,
litdsfera y atmdsfera. Las relaciones intraespecificas entre los individuos de la misma
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especie (organizacion social, competencia, lucha por el espacio) y las relaciones
interespecificas entre individuos de especies diferentes en la biocenosis (depredacion,
mutualismo, simbiosis, comensalismo, parasitismo, competencia). La dinamica de los
ecosistemas hace que no permanezcan iguales en el tiempo y la sucesidén ecoldgica
permite comprender este proceso de recambio a partir de perturbaciones naturales o
generadas por el ser humano. El proceso de sucesidon ecoldgica en la recuperacion de
ambientes degradados, en particular a partir de las practicas extractivistas de bienes
comunes. Aproximaciones criticas al extractivismo: la explotacion de los bienes comunes,
los impactos en el ambiente y la incidencia en las poblaciones locales. Ejemplos de
practicas extractivistas en la provincia de Neuquén. Las distintas concepciones de residuos
a lo largo del tiempo y la importancia de su tratamiento a escala local, regional y global.

El reconocimiento y anadlisis critico de las provincias biogeograficas y ecorregiones
argentinas en relacion a las actividades humanas locales y su impacto en los ecosistemas:
las ecorregiones neuquinas. La importancia de los mallines en la Patagonia norte y de las
lagunas en la provincia de Neuquén: la puesta en valor de la biodiversidad. El impacto del
calentamiento global en los distintos ecosistemas: las proyecciones sobre un futuro
proximo.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educacion Sexual

Integral:
La diferencia entre sexos y sexualidades. La determinacidon genética de los sexos
esta asociada al proceso de fecundacion. Las diferencias anatdmicas entre los
distintos sexos se asocian al sexo gonadal y genital de las personas, sin que ello
sea determinante de la construccion de sus sexualidades. Las sexualidades se
expresan en todo lo que las personas piensan, sienten y viven. Los sistemas
reproductores estan constituidos por o6rganos que cumplen con diferentes
especializaciones que contribuyen a la funcién reproductiva. El reconocimiento de
las emociones y los sentimientos vinculados a las sexualidades y sus cambios,
estableciendo sus diferencias con la reproduccion y la genitalidad. Pubertades y
adolescencias en distintas corporalidades. Las experiencias de investigacion para
indagar algunos fendémenos de las sexualidades donde la dimensidn bioldgica se
articula con otras dimensiones (politica, social, psicoldgica, ética, asi como las
derivadas de las creencias en los distintos miembros de las distintas
comunidades). La preservaciéon y el cuidado de la salud personal y colectiva
desde un enfoque integral que contempla las perspectivas de género, derechos
humanos, interculturalidad, inclusion y ambiental.

FiSICO QUIMICA

¢Qué y como estudian las Ciencias Naturales? éCuales son las principales caracteristicas de
la materia y los sistemas materiales de los que esta constituido el Universo?

1¢ CUATRIMESTRE

Ciencias Naturales: relacion entre los objetos de estudio de las diferentes disciplinas que la
componen. La ciencia como actividad humana y los conocimientos otros. EI caracter
histérico y social de las Ciencias Naturales. Estudio de la relacién bidireccional entre el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia: beneficios y consecuencias de dicha relacion en las
sociedades a través de la historia. Conceptos estructurantes en Ciencias Naturales de
caracter multidisciplinar: Sistema, Interaccién, Unidad/Diversidad y Cambio. La relacién
que existe entre el desarrollo de las Ciencias Naturales y el trabajo experimental y/o de
laboratorio. Silenciados a través de la historia: el rol de la mujer, las comunidades
LGBTIQ+ en las ciencias y los aportes fundamentales de los diferentes pueblos y
comunidades del mundo para su desarrollo.
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El Universo y la Tierra como sistemas complejos. Las transformaciones y evolucion en la
estructura del universo como manifestacion de la interaccion entre la materia y la energia.
Diversas cosmovisiones sobre el origen y la evolucién del Universo. Del Universo micro al
macroscdpico. La utilizacion de modelos cientificos y escolares para explicar fendmenos y/o
procesos del ambiente que nos rodea. Manifestaciones complejas del mundo natural:
fendmenos, indicadores de cambios. Caracteristicas de los fendmenos fisicos y quimicos.

Metodologias utilizadas en la investigacidn cientifica. Los diferentes tipos de observaciones
en ciencia y su relacién con las innovaciones tecnoldgicas. Las ideas de las ciencias:
hipotesis, teorias, principios, leyes y teoremas. La puesta a prueba de las hipotesis y la
importancia de la experimentacion en el campo de las Ciencias Naturales. Las practicas
experimentales y la comunicacion de los resultados. El rol de los diferentes medios de
comunicacién y divulgacioén cientifica: su implicancia a través de la historia del mundo y en
la actualidad.

2d°o CUATRIMESTRE

La importancia de la definicion de sistemas materiales (propiedades y caracteristicas) para
el estudio en Ciencias Naturales. Los diferentes sistemas materiales que componen nuestro
universo. La materia y la energia como componentes principales (para el estudio en la
ciencia escolar) del Universo. Clasificacion de los sistemas materiales: relacion con las
fases y los componentes que lo constituyen, relacidon con el intercambio de materia y
energia con el Universo. Métodos de separacion de fases y componentes en sistemas
materiales. Métodos fisicos y quimicos utilizados en la industria y en diferentes
comunidades. Implementacion de las 5 R(reemplazar, reducir, reciclar, reutilizar,
recuperar/reparar). Principales caracteristicas del concepto de “Materia”: masa y volumen.
Estudio de la constitucion de la materia y el vacio (ausencia de materia) a nivel macro y
microscopico. Analisis de la relacion que existe entre los conceptos de materia y de
energia: desde las consecuencias en las variables macroscopicas que caracterizan a un
sistema de particulas (estados de agregacion, presion, volumen, temperatura, etc.); hasta
las aplicaciones en la generacion de energia nuclear. Relacion entre la energia nuclear y las
estrellas (el Sol como principal fuente de energia en nuestro planeta). Impacto que
tuvo/tiene el desarrollo de la energia nuclear en el mundo. Relacién que existe entre los
desarrollos de tecnologia nuclear y las aplicaciones en medicina. Medicina nuclear
(diagnésticos y tratamientos que utilicen tecnologia nuclear).

Manifestaciones de la materia a nivel macroscdpico: estados de agregacion de la materia.
Principales caracteristicas que definen a cada uno de los estados de agregacion de la
materia: variables que afectan dichas caracteristicas. Caracteristicas principales que
definen a un fluido (viscosidad, tensidon superficial, difusion, etc.). La importancia de la
Teoria cinética molecular para el entendimiento del comportamiento de la materia en el
ambiente. Propiedades de la materia y los materiales. Caracteristicas de los fluidos del
organismo humano (relacion con la presidon y la temperatura). Caracteristicas de los
“Sistemas circulatorios” en plantas y animales (clasificacion entre: sistemas cerrados y
abiertos).

El soluto y solvente como componentes de un tipo de mezcla: las soluciones. Clasificacion
de las soluciones: en funcién de la concentracion y la temperatura (la solubilidad como
caracteristica del soluto); en funcién del PH; en funcidn de la conductividad. Las soluciones
en los distintos subsistemas (litdsfera, hidrésfera, atmodsfera y biosfera). Mezcla de
sustancias. Raices de nuestra tierra: técnicas utilizadas por diferentes pueblos originarios a
través de la historia en la preparacion de diferentes soluciones para la elaboracién de
pinturas/tinturas.

El agua como Derecho Humano. Transporte del agua en los diferentes subsistemas y su
relacion con las problematicas ambientales. Caracteristicas del efecto invernadero en

nuestro planeta como fundamental para el desarrollo de la vida como la conocemos.
Relaciones y alteraciones que existen entre: el transporte del agua, efecto invernadero y el
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calentamiento global. Estudio de las variables para el estudio de la evolucién del
calentamiento global (presidon, temperatura, sensacion térmica, etc.) y cudles son las
acciones (individuales y decisiones politicas) que podemos llevar a cabo para prevenirlo.

24 ANO — TERCER Y CUARTO CUATRIMESTRE DEL CICLO BASICO COMUN
BIOLOGIA — FISICO QUIMICA EN EPA2!

¢Como esta compuesto el Universo en miniatura? éCual es la importancia del proceso de
medicién en Ciencias Naturales/experimentales?

3¢ CUATRIMESTRE

Las escalas microscopicas, nanométricas y del Angstrom en los componentes de la
materia: formas de medirlas.  Diferentes interpretaciones sobre la constitucién de la
materia. La electricidad como evidencia de las cargas eléctricas en la estructura atémica de
los materiales. Los diferentes tipos de materiales y la relaciéon con la electricidad. La
electricidad en el organismo humano, sus efectos, tratamientos, formas de proteccién a la
exposicion de electricidad en diferentes escalas. Caracteristicas de las tormentas eléctricas.
Fotdlisis: formacién de ozono. El Ozono en la estratdsfera. Diferentes cosmovisiones sobre
el origen de las tormentas eléctricas en la historia.

Los seres vivos, la materia y la energia y diferentes sus manifestaciones. Teorias sobre la
formacion de moléculas complejas y el origen de la vida. Relacién entre la formacion de las
biomoléculas y los aportes energéticos en el tiempo. Los estudios sobre la diversidad del
mundo viviente se sustentan en observaciones macroscdpicas, microscopicas y en técnicas
muy especificas que permitieron establecer distintas relaciones de parentesco.

4 CUATRIMESTRE

El término biodiversidad refiere al conjunto total de todos los seres vivos que habitan el
planeta Tierra. El uso sostenible de la biodiversidad refiere a la utilizacion de los
componentes de la diversidad bioldgica de un modo y a un ritmo que no ocasione la
disminucion a largo plazo de la diversidad bioldgica, con lo cual se mantienen las
posibilidades de ésta de satisfacer las necesidades y aspiraciones de las generaciones
actuales y futuras.

El proceso de medicién: La importancia del proceso de medicién para las economias, las
industrias y las sociedades. Factores que intervienen en el proceso de medicion:
observador, fendmeno, equipamiento, procedimiento de medicién, la importancia del
contexto en el proceso de medicidn. Tratamiento de incertezas en el proceso de medicion.
Instrumentos de medicion. Regulaciones del proceso de medicion en nuestro pais y el
mundo.

La expresion de las sexualidades a lo largo de la historia y en los distintos territorios. Los
derechos de nifios, nifias y adolescentes. El conocimiento de los marcos legales y la
informacion oportuna para el acceso a los servicios de salud que garanticen el efectivo
ejercicio de los derechos de los y las adolescentes. Las familias: maternidades y
paternidades responsables.

BIOLOGIA

¢Qué entendemos por biodiversidad? ¢Cudl es su importancia?

21 Espacio Pedagdgico de Articulacion.
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3¢’ CUATRIMESTRE

Cuando utilizamos la palabra biodiversidad y logramos comprender su verdadero
significado, podemos reconocer que las distintas bacterias, los protozoos y las algas, los
hongos, las plantas y los animales son todos seres vivos bioldgicamente importantes e
igualmente necesarios para mantener el equilibrio dinamico que hace a la vida. El término
biodiversidad refiere al conjunto total de todos los seres vivos que habitan el planeta
Tierra. Cada ser vivo interactla con otros seres vivos y, ademas, con el entorno natural del
lugar que habita.

La célula es la unidad estructural, funcional y de origen de todos los seres vivos. El trabajo
situado y contextualizado de los cientificos y las cientificas: la historia de la ciencia en la
construccion de la Teoria Celular y la Teoria Endosimbidtica de Lynn Margulis. Diversas
culturas se relacionaron con los seres vivos de su entorno con distintos fines. Los estudios
sobre la diversidad del mundo viviente se sustentan en observaciones macroscopicas,
microscdpicas y en técnicas muy especificas que permitieron establecer distintas relaciones
de parentesco. Las diferentes maneras de agrupar a los seres vivos fueron cambiando a lo
largo del tiempo y en las distintas culturas. Todas las formas de vida comparten
caracteristicas basicas que ponen de manifiesto la existencia de un ancestro comun. En la
clasificacion de los seres vivos, la identificacion y la ubicacién de las distintas especies
debe contemplar la historia evolutiva de los organismos que viven y han vivido en el
planeta. Linneo introdujo un sistema de clasificacion jerarquica y un sistema binomial de
nomenclatura que sigue utilizandose en la actualidad. Cuvier interpretd que los fosiles
posibilitaron la reconstruccion de distintas formas de vida a partir de evidencias
fragmentarias. Las ideas del creacionismo, el fijismo y el catastrofismo en sus contextos
histdricos. La teoria evolutiva de Lamarck y la idea de complejidad en continuo aumento a
partir de formas de vida mas simples. Lyell y su concepcidn uniformitarista sobre un efecto
lento, constante y acumulativo de fuerzas naturales que habia producido un cambio
continuo en el curso de la historia de la Tierra. La teoria de Darwin, las evidencias de la
evolucidn y el mecanismo de seleccion natural por el cual podria ocurrir la evolucion.

La clasificacion jerarquica segun las caracteristicas particulares de los seres vivos (dominio,
reino, phylum, division, clase, orden, familia, género, especie) es una manera eficiente y
universal de estudiar la gran cantidad de informacion bioldgica. La sistematica estudia la
diversidad de los seres vivos en un intento de construir un sistema ordenado de
clasificacion de los organismos y se nutre de ideas evolucionistas, feneticistas y cladistas.
Las clasificaciones son hipdtesis que los bidlogos y las bidlogas ponen a prueba valiéndose
de un sistema de clasificacién para nombrar especies conocidas de manera no redundante.
El sistema de nomenclatura binomial de Linneo y los hombres populares de las especies
representan construcciones sociales y culturales diferentes que otorgan sentidos diversos
al contextualizar las distintas formas de vida. La unidad basica de la clasificacion bioldgica
es la especie. La controversia en relacion al concepto de especie entre quienes se dedican
a estudiar distintos seres vivos: el cruzamiento entre individuos de poblaciones naturales y
el aislamiento reproductivo de otros grupos. La especiacion es el surgimiento de una nueva
especie y requiere mecanismos bioldgicos que impidan la reproduccion entre individuos o
barreras de aislamiento entre especies distintas.

4 CUATRIMESTRE

Partiendo de las caracteristicas de los seres vivos es posible reconocer el valor intrinseco
gue poseen todos y cada uno de ellos. Todos los seres vivos estan formados por células,
pero no todos estan formados por la misma cantidad ya que algunos son unicelulares
(bacterias, algunas algas y algunos hongos) mientras otros son pluricelulares o
multicelulares (plantas, animales y hongos). Algunos seres vivos nos resultan mas
familiares porque los observamos a simple vista (son macroscopicos) pero es importante
reflexionar sobre la inmensa cantidad de seres vivos microscopicos que también forman
parte de la biodiversidad. Las bacterias y las levaduras (hongos unicelulares) son muy
importantes, aunque no las veamos. Las bacterias y los hongos son descomponedores de
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la materia organica y de este modo son fundamentales en el ciclo de la materia en los
ecosistemas. Las levaduras se utilizan por ejemplo para la elaboracidon de alimentos como
el pan, es decir, son seres vivos que se utilizan en la industria alimenticia. Las células
procariotas (bacterias), las células eucariotas animales (animales) y las células eucariotas
vegetales (plantas) presentan similitudes y diferencias. Las plantas han sido utilizadas por
hombres y mujeres para obtener alimento, bienes materiales y medicinas. Reflexiones del
impacto antrépico sobre la biodiversidad. Uso sostenible y perdurable de los bienes
comunes y ecosistemas, fundado en el valor de la preservacion de la biodiversidad. La
flora y fauna de la patagonia: casos para indagar sobre las interacciones entre los
ecosistemas naturales y los factores antrdpicos. Los modos en que afecta la caza y la
pesca a la cadena alimentaria y a las actividades humanas. El entramado socionatural
entre las variables socioecondmicas (normativa vigente, demanda del producto en el
mercado, importancia de la actividad pesquera y turistica, costumbres de consumo) y la
perspectiva ecoldgica.

Todos los seres vivos respiran, pero no todos lo hacen de la misma manera. Algunos
toman el oxigeno del agua o del aire y hacen respiracion aerobia, mientras otros no usan
oxigeno y descomponen sustancias haciendo respiracién anaerobia. En general, podriamos
decir que los animales vertebrados e invertebrados, todos los tipos de plantas, las algas,
algunos hongos y algunas bacterias son seres vivos aerobios (utilizan oxigeno para
respirar). Por el contrario, otro tipo de bacterias y hongos son seres vivos anaerobios.
Todos los seres vivos se nutren para obtener energia, pero no todos los seres vivos se
nutren de la misma manera. Algunos seres vivos son autétrofos (plantas, algunas bacterias
y algas) y otros seres vivos son heterdtrofos (algunas bacterias, protozoos, hongos,
animales). Todos los seres vivos se reproducen transmitiendo su herencia bioldgica, pero
no todos se reproducen de la misma manera. Algunos seres vivos se reproducen de
manera asexual, otros de forma sexual y otros utilizan ambas modalidades reproductivas.
En animales, la gameta masculina es el espermatozoide y la gameta femenina es el évulo.
En plantas con flores, la gameta masculina esta en el polen y la gameta femenina es el
ovulo.

La unién de la gameta masculina con la femenina se denomina fecundacién y a partir de la
misma, comienza a formarse un nuevo ser vivo. Las adaptaciones de los seres vivos
(estructurales, funcionales y de comportamiento) se comprenden desde los procesos que
experimentaron y experimentan a lo largo del tiempo. El enfoque evolutivo es el marco
integrador y organizador de la Biologia contemporanea.

La manipulacién genética de animales y plantas como aproximacién a la biotecnologia. La
forma en que se producen alimentos en el siglo XXI en relacion a otras formas de
produccién a lo largo de la historia. La accidn antrdpica en relacidn a los ecocidios locales
como tratamiento critico en clave decolonial: las transformaciones de las
chacras, salinizaciéon del suelo y contaminacion por uso de agrotdxicos. La erosion
producida por la extraccién de lena, apertura de caminos, sobrepastoreo y actividades
extractivistas de bienes comunes. La introduccion de especies exdticas y la flora invasora.
La trama socio natural puesta en accion a través de las huertas populares. Los incendios
locales y su impacto global. Las areas naturales protegidas: el porqué de su creacién y
legislacion en consonancia con la perspectiva ambiental.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educaciéon Sexual

Integral:
La expresion de las sexualidades a lo largo de la historia y en los distintos
territorios. Los conocimientos y saberes asociados a las sexualidades en las
diferentes culturas. Hormonas, crecimiento, desarrollo y maduracion en las
diversas corporalidades. Ciclo sexual femenino (ovarico y endometrial). La higiene
genital como habito saludable en todas las personas. La salud sexual vy
reproductiva de las personas: su incidencia en la salud publica y los desafios que
plantea. Los derechos de ninos, nifas y adolescentes. El conocimiento de los
marcos legales y la informacidén oportuna para el acceso a los servicios de salud
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que garanticen el efectivo ejercicio de los derechos de los y las adolescentes. El
caso de la sifilis en la provincia de Neuquén en los Ultimos afos. La importancia del
preservativo masculino y femenino en la prevencién de embarazos no deseados y
de infecciones de transmision sexual. Las familias: maternidades y paternidades
responsables.

FiSICO QUIMICA

¢Como esta compuesto el Universo en miniatura? ¢Cuadl es la importancia del proceso de
medicién en Ciencias Naturales/experimentales?

3¢’ CUATRIMESTRE

Las escalas microscopicas, nanométricas y del Angstrom en los componentes de la
materia: formas de medirlas. Diferentes interpretaciones sobre la constitucion de la
materia desde Aristoteles a Demdcrito. Evolucidon y caracteristicas de los diferentes
modelos atdmicos propuestos a través de la historia. Principales caracteristicas de las
particulas que componen a un atomo. Forma de escribir las caracteristicas principales de
las particulas constituyentes del atomo (notacién cientifica) y unidades de medicion de las
mismas. Diferentes formas de organizar los elementos (que se conocian en cada época) a
través de la historia hacia el camino hacia la formulacion de la Ley Periddica. Organizacién
de los elementos en la Tabla periddica. Las cuatro fuerzas fundamentales que gobiernan a
la materia a escala atémica. Distribucion de los electrones desde el atomo de Hidrdgeno a
los atomos multielectronicos y su configuracion electrénica. Relacidon entre los fendmenos
eléctricos en los materiales y los atomos. Caracteristicas del comportamiento de las cargas
eléctricas en reposo y en movimiento a través de la materia. Los diferentes tipos de
materiales y la relacién con la electricidad. La electricidad en el organismo humano:
efectos, tratamientos, formas de proteccion a la exposicion de electricidad en diferentes
escalas. Caracteristicas de las tormentas eléctricas. Fotdlisis: formacidon de ozono. El Ozono
en la estratdsfera. Diferentes cosmovisiones sobre el origen de las tormentas eléctricas en
la historia.

Constitucion de las particulas: Moléculas e Iones, su clasificacion en relacién a la cantidad
de elementos que la componen. De las moléculas simples a las moléculas mas complejas.
Los seres vivos, la materia y la energia, sus manifestaciones fisicas, quimicas y bioldgicas:
teorias sobre la formacion de moléculas complejas y el origen de la vida. Relacion entre el
origen de las Biomoléculas y los aportes energéticos en el tiempo para su formacion. La
representacion de la constitucion de las moléculas e iones a través de formulas quimicas
como lenguaje comun en Ciencias Naturales. La fuerza intermolecular puente de hidrogeno
en la formacién de la vida y el comportamiento del agua como sustento de esta.

4 CUATRIMESTRE

El proceso de medicion: la importancia del proceso de medicion para las economias, las
industrias y las sociedades. Factores que intervienen en el proceso de medicion:
observador, fendmeno, equipamiento, procedimiento de medicion, la importancia del
contexto en el proceso de medicién, tanto directas como indirectas. La importancia de las
magnitudes en el estudio de la fisica, la relacién entre las mismas y las leyes fisicas, las
unidades en que se miden en nuestro sistema de medicién (SiMeLA) y otros. Clasificacion
de las magnitudes en relacion a su origen (fundamentales y derivadas) y en relacion a la
informacion que brindan (escalares y vectoriales). Tratamiento estadistico de los datos en
los procesos de medicion: conceptos de incerteza, incertidumbres, media, mediana, moda,
etc. Instrumentos de medicion. Regulaciones del proceso de medicion en nuestro pais vy el
mundo. Utilizacion de diferentes softwares para el procesamiento de datos experimentales
y sistema de adquisicién de datos.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Mecanica clasica. Descripcién y
caracteristicas del movimiento (desde Aristoteles a las Leyes de Newton). Estudio del

IF-2022-02195846-NEU-DESP#CED

Pagina 79 de 89



comportamiento y las caracteristicas de las particulas/cuerpos puntuales. Simplificaciones
que realizamos al considerar a todos los cuerpos como particulas puntuales. Analisis del
movimiento en dos dimensiones (horizontal, vertical y oblicuo). La importancia
fundamental de definir sistemas de referencia acordes a las situaciones problematicas a
resolver y a las escalas utilizadas.

3er ANO — QUINTO Y SEXTO CUATRIMESTRE DEL ENLACE PEDAGOGICO
INTERCICLO

BIOLOGIA QUIMICA EN EPA22

¢Qué ocurre con la materia y la energia durante las transformaciones quimicas? éQué
consecuencias tienen las transformaciones en las interacciones multiples que tienen lugar
en el ambiente?

5% CUATRIMESTRE

Caracteristicas del elemento carbono como base de las moléculas estructurales de la vida y
los combustibles fésiles. Importancia del isétopo radiactivo — C14 — como uno de los
trazadores del tiempo de antigliedad de restos arqueoldgicos y geoldgicos. Efectos de la
actividad antropogénica en el aire, agua y suelo: analisis cuantitativo y cualitativo de las
huellas encontradas. Ciclo de formacion de rocas y minerales en el tiempo geoldgico vy la
informacion brindada al servicio de la arqueologia: huellas humanas en el planeta.

Identificaciéon de algunas biomoléculas complejas como la clorofila y la hemoglobina.
Interpretacion de las reacciones fotoquimicas y su reconocimiento en la vida cotidiana y de
las principales reacciones en los seres vivos, relacionadas con el metabolismo celular y los
procesos de homeostasis y neutralizacion.

6'° CUATRIMESTRE

El organismo humano es un sistema abierto ya que intercambia materia y energia con su
entorno. Los flujos son magnitudes que pueden medir los intercambios de materia y
energia entre un sistema y su entorno. Todo flujo es impulsado por una fuerza que se
puede expresar en términos de gradiente de potencial quimico o electroquimico. En las
células, el intercambio de sustancias con el medio ocurre a través de la membrana celular.
En las células, el intercambio de sustancias con el medio ocurre a través de la membrana
celular.

El metabolismo celular consiste en la suma de las reacciones quimicas que ocurren en los
seres vivos. Las reacciones quimicas pueden ser de biosintesis (anabolismo) o de
degradacion (catabolismo). Ciclo del acido citrico. Reacciones que consumen energia libre
(endergdnicas) y otras reacciones que entregan energia Util para llevar a cabo toda la
actividad celular (exergdnicas). Las enzimas son catalizadores bioldgicos, es decir,
proteinas especificas que aceleran la velocidad de las reacciones quimicas y aseguran que
todo el reactivo se transforme en producto. La temperatura y el pH como factores
reguladores generales de la actividad enzimatica. EI ATP entendido como la moneda
energética de la célula: su estructura y funcién. La vida es un proceso de combustion.

Los estereotipos de belleza corporal a lo largo de las distintas épocas y en las diversas
culturas. La influencia de los medios masivos de comunicacion en la construccion de las
identidades. El analisis de situaciones donde aparezca la interrelacion entre los aspectos
bioldgicos, sociales, psicoldgicos, afectivos, histdricos y culturales de las sexualidades.

22 Espacio Pedagogico de Articulacion.
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BIOLOGIA
¢Qué interacciones se producen en el organismo humano con su medio interno y externo?
5t CUATRIMESTRE

El organismo humano como sistema abierto que intercambia materia y energia con su
entorno. Los flujos de materia y energia de un sistema y su entorno como magnitudes
que generan informacion. El flujo como fuerza expresada en términos de gradiente de
potencial quimico o electroquimico. El intercambio de sustancias con el medio a través de
la membrana celular. La importancia de la selectividad y el tamafio de las particulas.

El modelo de mosaico fluido como representacion de la membrana plasmatica: la bicapa
fosfolipidica, las proteinas integrales y periféricas, los hidratos de carbono y el colesterol.
Las sustancias que atraviesan la membrana celular dependen de su tamafo, polaridad y
carga. El transporte pasivo: la diferencia entre difusion simple y facilitada. El caso de la
osmosis y las acuaporinas. El transporte activo: el caso de la bomba Na* K+ ATPasa.

El metabolismo celular como la suma de las reacciones quimicas que ocurren en los seres
vivos. Las reacciones quimicas de biosintesis y de degradacion. Ciclo del acido citrico.
Reacciones que consumen energia libre (endergonicas) y otras reacciones que entregan
energia Util para llevar a cabo toda la actividad celular (exergdnicas). La importancia de las
enzimas como catalizadores bioldgicos e industriales. La temperatura y el PH como
factores reguladores generales de la actividad enzimatica. El ATP entendido como la
moneda energética de la célula. La vida es un proceso de combustidon e intercambio de
electrones.

La alimentacion como acto bioldgico y proceso social complejo: la relacién entre
conocimientos, saberes e ingredientes. Las practicas sociales y culturales en la cocina. Las
practicas culinarias y las distintas formas de hacer gastronomia y sus cambios y se
modifican a lo largo del tiempo, en cada territorio y en cada pueblo. Los usos y las
costumbres con que hombres y mujeres realizan sus comidas y transmiten sus recetas. Las
controversias en torno a la posibilidad de elegir lo que comemos. La eleccion de los
alimentos como construccion cultural con una significacion simbdlica en la vida social. Las
tramas bioculturales que se establecen desde el enfoque de la soberania alimentaria. La
alimentacién es una etapa de la nutricion. Las etapas del sistema digestivo: la ingestion, la
digestion y la egestion.

La digestion como proceso en el que los alimentos son transformados mecanica y
quimicamente en moléculas sencillas para luego ser utilizadas como fuente de energia o
como nutrientes esenciales. Las funciones especializadas de los componentes del tubo
digestivo (boca, faringe, esofago, estdbmago, intestino delgado, intestino grueso); asi como
sus glandulas accesorias y enzimas especificas (salivales, higado, vesicula biliar y
pancreas). El proceso de absorcidn a nivel micro: vellosidades del intestino y su relacién
con la energia que ingresa al organismo humano.

6° CUATRIMESTRE

El ingreso de aire atmosférico a los pulmones, mediado por el sistema respiratorio (fosas
nasales, faringe, laringe, traquea, bronquios, bronquiolos, alvéolos). El O; se difunde hacia
la sangre, quien lo transporta hacia todos los tejidos del organismo. El proceso respiratorio
comprende la ventilacidn pulmonar o respiracién externa, el intercambio de gases
(hematosis) y la respiracion celular o interna. El intercambio de gases ocurre por difusion
entre los alvéolos y los capilares gracias a la diferencia de concentracién de los gases Oz y
CO;. Dentro de las células el Oz es el aceptor de hidrogenos para formar agua en los
ultimos pasos de la respiracién celular, liberando CO; y energia en forma de moléculas de
ATP. El proceso de respiracion celular como generador de energia necesaria para mantener
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las funciones vitales del organismo. La mecanica respiratoria (inspiracién, espiracion)
mantiene constante la cantidad de aire en los pulmones.

La sangre como tejido formado por plasma, globulos rojos (eritrocitos), glébulos blancos
(leucocitos: neutrodfilos, linfocitos, monocitos, eosindfilos, basofilos) y plaquetas
(trombocitos). Cada componente de la sangre tiene funciones especificas. El sistema
circulatorio: estructura y funcion del corazdn y de los vasos sanguineos (arterias, venas,
capilares). La circulacion de la sangre por el corazon mediante movimientos de contraccion
(sistole) y relajacion (diastole) factores determinantes del ritmo y la frecuencia cardiaca. La
circulacion de la sangre en el organismo humano es entendida como cerrada (no sale de
los vasos), doble (pulmonar y sistémica) y completa (la sangre oxigenada no se mezcla
con la carboxigenada). Formacién de la linfa a partir del liquido intersticial y su formacion
con los ganglios linfaticos y su relacidn con el sistema circulatorio.

Los procesos normales del metabolismo celular y su relacion con el sistema excretor. La
importancia de los rifiones como filtros naturales de sustancias de desecho: urea, acido
urico, etc. Los estudios de materia fecal, sangre y orina: cuando los resultados clinicos
contribuyen a interpretar los equilibrios o desequilibrios del organismo humano en el
ambiente del cual forma parte.

El tratamiento de las enfermedades asociadas a los sistemas que contribuyen a la funcion
de nutricion: las ideas sobre la salud integral leidas desde la medicina occidental y desde
las distintas practicas culturales. Cuando el aire y los microorganismos tienen la misma
puerta de entrada: la contaminacion del aire y el caso del Covid-19. La influencia de los
medios masivos de comunicacién en relacidén a los conocimientos cientificos y los saberes
populares sobre los efectos de las distintas sustancias que ingresan al organismo. La
influencia de los residuos téxicos en general y de las practicas mineras en particular en
relacion a las sustancias que ingresan, circulan por el organismo humano y causan
distintas enfermedades.

Conocimientos y saberes que contemplan el aporte de la Biologia a la Educacion Sexual

Integral:
La diferencia entre organismo humano, cuerpo humano y corporalidades. Los
procesos bioldgicos de crecimiento, desarrollo y maduracién. Los estereotipos de
belleza corporal a lo largo de las distintas épocas y en las diversas culturas. La
influencia de los medios masivos de comunicacidon en la construccién de las
identidades. El analisis de situaciones donde aparezca la interrelacion entre los
aspectos bioldgicos, sociales, psicoldgicos, afectivos, historicos y culturales de las
sexualidades. La caracterizacion de los diversos trastornos alimentarios (la
bulimia, la anorexia, la vigorexia, la desnutricion y la obesidad) y el abordaje
integral de los mismos. Ley de talla. Derechos sexuales y reproductivos. Métodos
anticonceptivos. Interrupcion espontanea del embarazo, interrupcidon voluntaria
del embarazo, infecciones de transmision sexual. El conocimiento de las
situaciones de riesgo o de violencia vinculadas con las sexualidades: acoso
sexual, abuso sexual.

QUIMICA
¢Las transformaciones quimicas pueden ser explicadas desde la estructura interna de la
materia y su relacion con la energia? éQué condiciones ambientales favorecen o no las

transformaciones y la formacién de sustancias organicas e inorganicas?

5t° CUATRIMESTRE

Reconocimiento de la constitucion interna de la materia y el proceso sociohistorico que dio
lugar a su descubrimiento. La nocidon de modelo y la importancia de la modelizacion en la
evolucion de la ciencia. El trabajo cientifico y los estereotipos. Caracteristicas de las
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particulas fundamentales: protdn, neutrdn y electrén como participes en de las uniones y
reacciones quimicas presentes en los sistemas naturales y antropogénicos. Formas de
manifestacion de la energia en las transformaciones. Caracterizacion y diferencia de los
espectros de emision y absorcién, fundamento del ensayo a la llama. Representacion del
modelo atdmico actual y la distribucion de electrones por niveles y subniveles de energia
segun los principios que la rigen. Formacion de iones y su relacion en los subsistemas
geosfera, hidrosfera y atmdsfera. Las propiedades periddicas de los elementos y su
relacidn con las uniones quimicas. Origen y fuente natural de los elementos y formacion
de compuestos quimicos: moléculas simples y biomoléculas. Caracterizacion de las uniones
quimicas segun el caracter el enlace y su relacion con la escala de electronegatividad de
Linus Pauling. Correlacién entre las Fuerzas intermoleculares, las propiedades fisicas y
quimicas de la materia y la formacion de biomoléculas.

Las soluciones y sus caracteristicas como sistema homogéneo. Formas de expresar su
concentracion, en particular los porcentajes. La solubilidad, los factores que influyen en
ella y su representacion grafica. Diferencia entre disolver y diluir sustancias sdlidas,
liguidas y gaseosas. Propiedades que no dependen de la naturaleza del soluto: las
coligativas y sus aplicaciones directas en la industria y la vida diaria: ascenso
ebulloscdpico, descenso crioscépico, aumento de la presion de vapor. La 6smosis y su
importancia en los seres vivos y la industria. EIl pH como propiedad de las soluciones de
gran importancia en los subsistemas naturales y la industria. Formas de medicion e
identificacion de sustancias acidas, basicas y neutras con indicadores e instrumental
calibrado.

Fuentes y caracteristicas diferenciales entre compuestos organicos e inorganicos.
Compuestos binarios y su formacion a partir de los elementos, entendiendo que no es la
Unica fuente de obtencion su formacion y fuente natural en los ciclos biogeoquimicos.

Las reacciones quimicas como una forma de interaccion entre materia y energia:
condiciones, variables que influyen — como catalizadores y temperatura - y velocidad de
reaccion, como aproximacién al estudio de la cinética quimica. Las reaccién quimicas y
nucleares en la evolucion de la tierra y su manipulacién con fines socio politicos.
Diferencia de condiciones, representacion, aplicaciones de las reacciones industriales y las
que ocurren en los seres vivos. Procesos anabdlicos y catabdlicos — endergdnicos y
exergodnicos. Representacion de una reaccién quimica, la importancia del balanceo - Ley de
conservacion de la masa de Lavoisier, magnitudes que caracterizan: mol y principios
estequiométricos basicos para entender los procesos industriales de fabricacion vy
naturales. La combustion como introduccidn a reacciones redox y formacion de
compuestos binarios y ternarios. La combustion natural y la antropogénica: fines, materias
primas y sustentabilidad.

6'° CUATRIMESTRE

Caracteristicas del elemento carbono como base de las moléculas estructurales de la vida y
los combustibles fésiles. Importancia del isétopo radiactivo — C14 — como trazador del
tiempo de antigliedad de restos arqueoldgicos y geoldgicos. Los estudios de ADN y su
importancia en la reconstruccion de la historia evolutiva en la Tierra. Variedades
alotropicas naturales: grafito, fullereno, grafeno, posibilidades y tendencias tecnoldgicas de
uso relacionadas con las propiedades fisicas, tecnoldgicas y ecoldgicas que presentan. Las
fuentes naturales de hidrocarburos como base de la industria petroquimica. Actividades
industriales extractivistas que permiten su explotacién, su evolucidn histérica en relacion
con la percepcién del cuidado del ambiente y la nocidn de sustentabilidad. Los intereses
detras del fuego, de la produccién minera y forestal y las consecuencias extremas en las
comunidades de pueblos originarios. Economias circulares y el buen vivir. El ciclo del
carbono dentro del equilibrio de los subsistemas terrestres. Reconocimiento de los
principales grupos de hidrocarburos de cadena abierta y ciclicos. Industria Petroquimica en
la extraccidn del petréleo de manera convencional y no convencional respecto a la fractura
en la region neuquina.
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FISICA

éCudles son los fundamentos principales para el estudio del movimiento de los
cuerpos/objetos? ¢Cuales son las principales caracteristicas de las distintas manifestaciones
de la Energia? ¢Cuales son las principales caracteristicas del Sonido?

5t CUATRIMESTRE

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Mecanica clasica. Descripcion vy
caracteristicas del movimiento (desde Aristoteles a las Leyes de Newton). Estudio del
comportamiento y las caracteristicas de las particulas/cuerpos puntuales. Simplificaciones
que realizamos al considerar a todos los cuerpos como particulas puntuales. Analisis del
movimiento en dos dimensiones (horizontal, vertical y oblicuo). La importancia
fundamental de definir sistemas de referencia acordes a las situaciones problematicas a
resolver y a las escalas utilizadas. El nacimiento de una nueva era: Introduccién a la Teoria
de la Relatividad Especial mediante Transformadas de Galileo. Los cambios de paradigmas
en la fisica y en las ciencias debidos a dicha Teoria y sus consecuencias en las aplicaciones
tecnoldgicas y los sucesos historicos. Caracteristicas fundamentales de los cuerpos vy la
materia: relacion entre los conceptos Masa y Peso. Clasificacion de los diferentes tipos de
Fuerzas y su relacion con el concepto “Campo”. El campo gravitatorio terrestre y el
Principio de Gravitacion Universal. La esfera celeste y sus principales caracteristicas para el
estudio del universo. La observacién de la esfera celeste sin instrumental. La interpretacion
del sistema solar y el Universo a través de la historia y de las diferentes cosmovisiones y
culturas como los pueblos originarios de nuestra regidon. Caracteristicas y Leyes del
movimiento planetario. La Tierra: caracteristicas y movimientos. Sistema Sol-Tierra-Luna.
Fases de la Luna, las mareas, las estaciones, los eclipses. Teorias sobre el origen y
evolucidn del sistema solar y el Universo a través de la historia y las diferentes culturas.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Mecanica y la relacion que tiene
con el movimiento de los cuerpos. El concepto de Energia y su importancia en todas las
ramas de la fisica y la quimica. La Energia como derecho humano y la importancia que
tiene para el desarrollo de las comunidades. Definicion de Trabajo de una fuerza sobre un
cuerpo y su relacion con la Energia. Energia Cinética y el movimiento de los cuerpos.
Energias potenciales: gravitatoria y elastica. Relacion entre las energias potenciales y las
energias quimicas y nucleares. Estudio del movimiento y la transformacion de la energia a
través de los cuerpos o sistemas de particulas: El Principio de conservacion de la Energia.
Relacién entre el Principio de Conservacién y las transformaciones de energia que se llevan
a cabo desde que se generan en una fuente (entendiendo a la energia como bien comun)
hasta que las consumimos en el hogar o en nuestra vida cotidiana.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Térmica y los principios de la
calorimetria. Estudio del calor como energia en movimiento y su relacion con la
Temperatura. Estudio de las diferentes escalas termométricas, relacion entre las mismas y
la importancia de la escala absoluta en fisica y quimica. Instrumentos de medicion de la
temperatura: tipos y funcionalidad. La medicion de la temperatura en el organismo
humano y la importancia de la precision y la seguridad en diferentes contextos: caso
pandemia covid-19. Carnot y el rendimiento térmico. Termodinamica de los seres vivos. La
génesis de estructuras en medios cadticos. Evolucion de los sistemas bioldgicos a través de
la crisis. Las fuentes de energia de los seres vivos.

6'° CUATRIMESTRE

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Hidraulica y a la Mecanica de los
Fluidos. Caracteristicas de los diferentes Fluidos. Comportamiento de los fluidos en reposo
en los diferentes cuerpos. Estudio de la presidn en fluidos en reposo. Efectos de la presion
en los cuerpos/sistemas y los aprovechamientos en la tecnologia y la industria. Analisis de
la flotabilidad de los cuerpos en diferentes liquidos y gases. Aprovechamientos Hidricos de
las diferentes culturas y comunidades de la regidon (pueblos originarios y comunidades
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campesinas) y el mundo a través de la historia: los diferentes tipos de riego y los cambios
del comportamiento de la humanidad (diferentes tipos de agricultura). Fisica de fluidos en
el sistema cardiovascular. Estudio de los diferentes fluidos y sus caracteristicas en el
organismo humano.

Introduccion al estudio de los fundamentos de la Energia Eléctrica. La energia eléctrica
como derecho humano y la relacién con el desarrollo de las comunidades. Estudio de las
cargas eléctricas en la materia y los materiales. Caracteristicas de las cargas eléctricas en
reposo y la relacién con el entorno. Relacion entre las cargas y las Fuerzas Eléctricas.
Propiedades eléctricas de los materiales.

Introduccidon al estudio del Sonido como onda mecanica. Principales caracteristicas y
comportamientos de las ondas mecanicas. Anadlisis acustico del sonido. Instrumentos de
audicion: el oido en los animales y sus principales partes y caracteristicas. La utilizacién del
sonido como herramienta para el diagnostico médico en el organismo humano y de
animales: diagnodstico por ultrasonido. Estudio de la acUstica musical. Estudio de las
caracteristicas de diferentes tipos de instrumentos musicales (de cuerdas, de viento,
percusion, etc.). La comunicacion y el sonido. Aplicaciones tecnoldgicas derivadas del
estudio del Sonido que ayudan a mejorar la inclusidon y ampliar el acceso de las personas
de la comunidad Sorda en nuestra sociedad.

Introduccion al estudio de la Luz como onda electromagnética y como particula. Principales
caracteristicas y comportamientos de las ondas electromagnéticas. El estudio de la Luz y la
Visién en el organismo humano. Instrumentos dpticos: lentes, microscopios, telescopios, el
0jo en el organismo humano y sus principales partes y caracteristicas. Espectros de
absorcion: clorofilas y pigmentos. Vision de los colores. La utilizacién de la luz como
herramienta para el diagnostico médico en el organismo humano y de animales:
diagnostico por imagenes. Estudio de los cuidados y las enfermedades que puede sufrir el
0jo humano como instrumento éptico. La interpretacion del mundo y las necesidades de
las personas con discapacidad visual para desarrollarse en diferentes comunidades y
entornos. Aplicaciones tecnoldgicas derivadas del estudio de la Luz/Sonido y sus
propiedades que ayudan a mejorar la inclusion y ampliar el acceso de las personas con
discapacidad visual.
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